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Summary: Marzenna Ciechanska, Dorota Dzik-Kruszelnicka, Zofia
Koss, In Search of Ideal Mounting: An Attempt to Evaluate the Useful-

ness of Mounting Various Large-Format Objects on Paper Support

Conservation treatment of large-format objects on paper support is
a very complex issue that concerns works of big dimensions and sig-
nificant weight. Quite often they are made up of a number of layers
of paper which causes undesired stresses and deformation. Thus it
is extremely important to secure this type of heritage items by pro-
per mounting, i. e. building a special structure which will support
the object and at the same time be a component part of the frame,
which will be used in storage and will be indispensable in exhibiting
the object. Mounting must meet a number of requirements: it must
be a light and stable structure, made solely of certified, top quality
materials, reacting to the changes of the environment conditions in
a manner adequate to the mounted object, and at the same time re-
versible - thus possible to separate without any harm to the artifact.
The article contains a survey of types of mounting of objects on paper

support. The second part contains an analysis of the kind and scale of
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changes taking place as a result of the simulation of the aging process
on the basis of the models of the selected solutions. The comparison
of the results enabled authors to evaluate the usefulness of the exa-
mined systems for practical use in conservation and restoration work

involving large-format objects on paper support.

Kilka stéw o potrzebie montazu idealnego

Konserwacja obiektéw wielkoformatowych na podtozu papierowym'
jest zagadnieniem bardzo ztozonym, dotyczacym dziet o duzych
rozmiarach i czesto znacznej wadze. Niejednokrotnie sktadaja sie
one z kilku lub kilkunastu arkuszy papieru, niekiedy w nietypowym
ksztalcie, co skutkuje tendencja do powstawania niepozadanych na-
prezen i odksztalcen. Niezwykle wazne jest zatem zabezpieczenie
tego typu zabytkéw poprzez wykonanie odpowiedniego montazu,
czyli stworzenie specjalnej konstrukcji stanowiacej jednocze$nie
noénik obiektu oraz skladowa oprawy - wykorzystywana w prze-
chowywaniu i niezbedna przy ewentualnej ekspozycji. Montaz musi
spelnia¢ szereg wymagan: by¢ struktura lekka, stabilng, wykonana
wylacznie z atestowanych materialéw o najwyzszej jakosci, reaguja-
ca na zmiany warunkéw otoczenia w sposéb odpowiedni do zwigza-
nego z nig obiektu i odwracalna, a wiec mozliwa do oddzielenia bez
szkody dla zabytku.

Optymalna metoda montazu wydaje sie oprawienie obiektu w passe-
-partout oraz umieszczenie go w ramie z szyba. Montaz w passe-partout
pozwala na odizolowanie lica od szyby i zabezpiecza odwrocie przed
mechanicznymi uszkodzeniami i zanieczyszczeniami, umozliwiajac

jednoczes$nie cyrkulacje powietrza (fot. 1). Takie rozwigzanie w przy-

1 Za wielkoformatowy przyjeto obiekt o powierzchni przekraczajacej wymiary for-

matu B1 (100 x 70 cm).

230

Marzenna Ciechanska, Dorota Dzik-Kruszelnicka, Zofia Koss



notes 172015 .
konserwatorski

Fot. 1.

Wybrany sposéb
montazu obiektu
w passe-partout
(fot. D. Dzik-
-Kruszelnicka)

padku dziet wielkoformatowych moze by¢ jednak nieodpowiednie,
technicznie niewykonalne lub niewystarczajace.

Jedna z metod - niegdy$ powszechnie, dzi$ coraz rzadziej stosowana
w pracowniach konserwatorskich - jest dublowanie obiektéw papie-
rowych na tkanine plécienna lub poliestrowa i rozpiecie na kroénie.
Ten typ montazu wymaga taczenia dwoch réznych materiatow, ktére
w odmienny sposob ulegaja starzeniu i reaguja na zmiany klimatyczne.
Odwrocie, czeSciowo tylko ostoniete drewnianymi elementami krosna,
jest narazone na uszkodzenia mechaniczne. Drewniane krosna tatwo
ulegaja deformacjom, co dodatkowo negatywnie wplywa na stan za-
montowanego obiektu (fot. 2). Dublowanie na ptdtno moze by¢ jednak
zalecane, gdy konieczne jest przechowywanie lub transport obiektéw
o wyjatkowo duzych rozmiarach (np. tapet, rysunkéw projektowych,

karton6éw do malarstwa $ciennego) w formie zrolowanej>.

2 Takie rozwigzanie zastosowano w konserwacji kartonu do malarstwa $cienne-
go o ksztalcie potkolistym i powierzchni okolo 20 m? przywracanego w orygi-

nalne historyczne wnetrze Zamku w Malborku, gdzie ograniczona przestrzen
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Fot. 2.

Deformacje
obiektu. Lico

i odwrocie wil. 1893
ze zbioréw
Muzeum Patacu
Kréla Jana Il

w Wilanowie

(fot. T. Rizov-
-Ciechariski)

Innym rozwiazaniem jest uzycie jako podloza tektury. Uzyskanie tek-
turowego nosnika o dostatecznej grubosci i sztywnoS$ci wymaga czesto
laczenia kilku warstw, a takze zastosowania dodatkowych elementow
stabilizujacych, co zwieksza zasadniczo wage calej konstrukcji. Ponadto
podatno$¢ tego materialu na zmiany klimatyczne, szczeg6lnie wilgot-
nos$¢, moze skutkowac nierbwnomiernymi odksztalceniami podtoza
oraz umieszczonego na nim obiektu, w przypadku za$, gdy tektury sa
nieodpowiednio polaczone, moze doprowadzi¢ do zniszczen, takich

jak pekniecia lub przedarcia (fot. 3).

wymagata przetransportowania zrolowanego obiektu i montazu in situ. Obiekt
zdublowany na ptétno dodatkowo napieto na krosno samonaprezajace: M. Cie-
chanska, I. Zajac, A Large Cartoon for a Mural Painting: Ethical and Technical
Aspects of he Conservation in Malbork Castle, Poland, ,Papier-Restaurierung”
2007, vol. 8, nr 2, s. 11-18; M. Ciechanska, L. Zajac, Obiekty wielkoformatowe - kon-
serwacja kartonu z rysunkiem projektu polichromii do kaplicy Sw. Anny na Zamku

w Malborku, ,Notes Konserwatorski” 2007, nr 11, s. 111-131.
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Obecnie coraz szersze zastosowanie znajduja r6znego rodzaju war-
stwowe panele?®, zawierajace réznorodne wypekienie (fot. 4). Na uwage
zastuguja panele typu ,,plaster miodu” (honey-comb panels), o bardzo
wytrzymalej, trwalej, a jednocze$nie lekkiej konstrukcji (kartonowej lub
aluminiowej), na ktora sktada sie pokrycie oraz wnetrze - w formie przy-
pominajacej charakterystyczne, oktagonalne komorki plastra miodu.
Panele piankowe wykorzystywane sa ze wzgledu na stosunkowo niewielka
wage oraz dostepno$¢ w duzych formatach, nie zawsze jednak spetniaja
wymogi, jakie stawia sie materialom przeznaczonym do konserwacji
zabytkowych obiektéw na podlozu papierowym. Zar6wno wnetrze, jak
i pokrycie wykonane z nieodpowiednich sktadnikéw moga wplywac nega-
tywnie na obiekt. Jesli pianka pokryta jest materialem innym niz bezkwa-
sowy papier, nalezy wprowadzac réwniez warstwe izolujaca i dodatkowe
spoiwa. Panele piankowe, w zalezno$ci od grubosci, wykazuja takze duza
tendencje do odksztalcen w czasie i podatno$¢ na uszkodzenia mecha-
niczne. Najwieksza wada paneli ,plaster miodu” jest stosunkowo wysoka
cena, a w przypadku paneli aluminiowych - dodatkowo konieczno$¢
izolowania powierzchni styku z obiektem. Rozwigzaniem pokrewnym jest
stosowanie réznego rodzaju kratownic wykonanych z drewna, pokrytych
warstwami papieru japonskiego.

Przedstawiony przeglad wybranych typéw montazu wielkoformatowych
obiektéw na podlozu papierowym - opartych zar6wno na tradycyjnych,
praktykowanych w pracowniach konserwatorskich sposobach, jak i innych,
autorskich rozwigzaniach opisanych w literaturze - stanowit impuls do

badan nad opracowaniem alternatywnego rozwiazania.

3 Ze wzgledu na brak jednolitej terminologii, w niniejszym opracowaniu uzywane
beda zamiennie pojecia: podtoze, nosnik, panel, plyta - jako okreélenia podtoza,

na ktérym wykonywany jest montaz obiektu.

233

W poszukiwaniu idealnego montazu



notes 172015 .
konserwatorski

Fot. 3.
Pekniecie podtoza
obiektu powstate
w wyniku
zastosowanego
montazu.
Fragment lica

VR 498 ze
zbioréw Muzeum
Narodowego

w Warszawie

(fot. Z. Koss)

Fot. 4.
Wielowarstwowe
konserwatorskie
podtoza do
montazu

(fot. T. Rizov-
-Ciechaiski)

Fot. 4
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Zatozenia projektu badawczego

Przeprowadzono badania®*, majace na celu analize r6znych typoéw
montazy - poprzez wykonanie modeli wybranych rozwiazan oraz
obserwacje rodzaju i skali zmian zachodzacych w wyniku symulacji
procesu starzenia. Zestawienie wynikéw umozliwilo ocene ich przy-
datno$ci do praktycznego zastosowania w pracach konserwatorskich
i restauratorskich przy zabytkowych obiektach wielkoformatowych
wykonanych na podlozu papierowym.

Projekt zaktadal uzycie komercyjnych, powszechnie stosowanych
materialobw najwyzszej jako$ci (tzw. archiwalnej), o odpowiednim
pH, niezawierajacych substancji szkodliwych dla obiektéw na podto-
zu papierowym. Dodatkowym kryterium byla dostepno$¢ wybranych
no$nikéw w duzych formatach, aby nie wprowadza¢ dodatkowych

spoin stanowiacych potencjalne ostabienie konstrukc;ji.

Dobér metod i materiatow

Wybrano dwa rodzaje no$nikéw: panel kartonowy o przekroju ,pla-

stramiodu”® oraz panel piankowy, pokryty warstwami bezkwasowego

4 Badania zostaly przeprowadzone w ramach projektu nr MN 105 35 97 40 Zesp6t
chiniskich papierowych obi¢ Sciennych z XVIII wieku z patacu w Wilanowie. Ba-
dania technologiczne i konserwatorskie, realizowanego przez zespo6t pod kierun-
kiem dr hab. Marzenny Ciechanskiej.

5 Panele kartonowe o przekroju w formie przypominajacej plaster miodu wyko-
nane sa z materialow pokrewnych zabytkowym obiektom papierowym - bez-
kwasowego papieru i kartonu. Zastosowany produkt firmy Klug Conservation
spetnia normy ISO 9706: 2010, ISO 6588-1: 2005 oraz ISO 18916: 2009 (atest
PAT). Wnetrze zawiera wildkna z alfa-celulozy o pH 8-9,5. Jako spoiwo uzyty
zostat klej syntetyczny o pH ok. 7. Pokrycie to pozbawiony wybielaczy optycz-
nych karton bezkwasowy nasycony 2% weglanem magnezu, co zapewnia re-

zerwe zasadowsa. Wykorzystano panele o wymiarach wyjéciowych 140 x 250 cm
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papieru®. Wykonane zostaly trzy modele montazy: naklejanie calg po-
wierzchnia, przyklejenie do odwrocia podioza margineséw pozosta-
tych po dublowaniu na papier japonski oraz naklejanie z zastosowa-
niem tzw. poduszek powietrznych.

Przyklejanie obiektu do podloza catg powierzchnig jest rozwigza-
niem, ktére mozna stosowac tylko w sytuacji, gdy nie ma innej mozli-
wosci. Kontrowersyjno$¢ tego zabiegu wynika przede wszystkim z faktu,
Ze jest on trudno, a czesto catkowicie nieodwracalny bez szkody dla
obiektu, zmienia réwniez jego charakter. Moze jednak znalez¢ zasto-
sowanie w przypadku papierowych obi¢ §ciennych demontowanych
z zabytkowego wnetrza. PrzywrOcenie ich w oryginalne miejsca wyma-
ga dopasowania do pierwotnej przestrzeni i zachowania w mozliwie
najwiekszym stopniu historycznego sposobu montazu’.

Metoda, ktora pozwala uniknaé bezposéredniego taczenia powierzch-
ni obiektu z podtozem, jest montaz z wykorzystaniem margineséw doda-
nych lub powstatych podczas dublowania na inny papier. Dublowanie
na papier japonski jest bardzo powszechna praktyka konserwatorska,
a uzyskane w jego efekcie marginesy z dublujacego arkusza papieru
moga postuzy¢ jako element zespajajacy obiekt z no$nikiem, podobnie

jak ma to miejsce w przypadku naciagania krawedzi ptotna na krosno®.

i grubosci 1,3 cm. Patrz: www.klug-conservation.com/?site=produkte&id=20
[dostep: 23.07.2015].

6 Zastosowano panele piankowe ArtcareTM Archival Foamboard firmy Bain-
bridge. Wnetrze z polistyrenu o neutralnym pH wykonane jest w technologii
MicroChamber®, co pozwala absorbowac i neutralizowa¢ szkodliwe gazy z at-
mosfery. Pokrycie stanowi karton wykonany z alfa-celulozy o pH 8,5-9,3. Wy-
korzystano panele koloru biatego, o wymiarach wyj$ciowych 101,6 x 81,3 cm
i gruboéci o,5 cm.

7 Wiecej w opracowaniu: M. Ciechanska, Papierowe obicia $cienne w patacu w Wi-
lanowie: studium portretowe, Warszawa 2010, S. 204-207, 213.

8 Montaz tego rodzaju na podloze z panelu kartonowego o strukturze ,plastra mio-

du” wykonano podczas prac konserwatorsko-restauratorskich przy kilku obiek-

236

Marzenna Ciechanska, Dorota Dzik-Kruszelnicka, Zofia Koss



notes 17201 .
konserwatorski

Jesli obiekt nie byt dublowany, mozna wykonac¢ tzw. falszywe marginesy,
doklejajac paski papieru do krawedzi oryginatu. Dzieki naciagnieciu
obiektu (suchego lub po uprzednim nawilzeniu) marginesami uzyskuje
sie odpowiednie naprezenie. Obiekt nie jest bezpo$rednio polaczony
z podlozem, co pozwala mu swobodnie, w naturalny sposdéb reagowaé
na klimatyczne zmiany zachodzace w otoczeniu. Przestrzen umozli-
wiajaca cyrkulacje powietrza pomiedzy warstwami korzystnie wptywa
na kondycje zabytkowego papierowego podloza. Oddzielenie od do-
danego nos$nika mozna wykonac bezpiecznie, bez szkody dla zabytku.
Obiekt zabezpieczony jest od odwrocia przed urazami mechanicznymi.
W przypadku obiektéw z grubo potozona, wielowarstwowa, krucha lub
pudrujaca sie warstwa graficzna, malarska czy rysunkowa, nalezy jed-
nak bra¢ po uwage ryzyko powstania nadmiernych naprezen papieru
(szczegblnie maszynowego), mogacych powodowac¢ jej zniszczenia.
Rodzaj montazu z wykorzystaniem ,poduszek powietrznych’, zain-
spirowany tradycja dalekowschodnia, adaptuje niektére rozwigzania

zastosowane w konstrukcji japonskich parawanow i karibari®. W tej

tach wielkoformatowych: fragmencie tapety panoramicznej Les Incas ze zbioréw
Muzeum Narodowego w Warszawie (Z. Koss, Konserwacja i restauracja fragmen-
tu tapety panoramicznej ‘Les Incas’ ze zbiorow Muzeum Narodowego w Warsza-
wie, niepublikowana praca magisterska, Warszawa 2010), papierowym obiciu
$ciennym Wil. 1868 z kolekcji wilanowskiej (D. Dzik-Kruszelnicka, Konserwacja
i restauracja obiektu ,, Kobieta z dwdjkq dzieci” wil. 1868 ze zbiorow Muzeum Pala-
cu Kréla Jana ITI w Wilanowie, niepublikowana praca doktorska, Warszawa 2014),
chinskim drzeworycie z XVIII w. (D. Dlugosz-Jasifiska, Konserwacja i restauracja
drzeworytu chiniskiego , Dwie kobiety i dwoje dzieci” o numerze wil. 1902, z kolekcji
Muzeum Palacu Kréla Jana IIl w Wilanowie, niepublikowana praca magisterska,
Warszawa 2015).

9 Karibari to noéna konstrukcja podktadowa przeznaczona do sezonowania obiek-
tow. Lekka kratownica z drewna cedrowego oklejana jest papierem. Liczba papie-
rowych warstw waha sie od o§miu do dziesieciu. R6zne rodzaje papieru z widkien

kozo (Hosokawa, Sehishu-shi i Minogami) nakladane sa w réznych kierunkach.
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charakterystycznej wielowarstwowej strukturze potaczone w specyficz-
ny sposob arkusze papieru tworza przestrzenie wypelnione powietrzem.
Pozwala to na uzyskanie r6wnowagi wilgotno$ciowej z otoczeniem,
niwelujac ewentualne niepozadane naprezenia samego obiektu. Taka
konstrukcja umieszczona zostaje w tym przypadku na panelu, zamiast
na drewnianej kratownicy'®. Obiekt nie jest bezposrednio potaczony

z no$nikiem, co pozwala na jego bezpieczne oddzielenie.

Wykonanie montazy

Dla cel6w badan sporzadzono modele montazy, w ktorych jako materiat

imitujacy obiekt zabytkowy uzyto maszynowego papieru ,Palatina”'".

Arkusze przykleja sie calg powierzchnig lub tylko krawedziami, w zalezno$ci od
warstwy. Wyrdznia sie nastepujace warstwy: Honeshibari, Dobari, Minokake, Mi-
noshibari, Ukekake, Kiyobari, Betabari. Pomiedzy warstwami znajduja sie prze-
strzenie zwane ,poduszkami” lub ,kieszeniami powietrznymi” Na zakonczenie
powierzchnie karibari pokrywa sie kilkukrotnie shibu, sfermentowanym sokiem
z persimonu. Nadaje on powierzchni gltadko$¢ i uodparnia ja na dziatanie wody.
W efekcie powstaje elastyczny podktad, reagujacy na zmiany klimatyczne razem
z sezonowanym obiektem. Karibari ,pracuje” - osiaga rownowagowa wilgotnosé
z otoczeniem. NawilZony obiekt umieszcza si¢ na podkladzie tak, aby powstata
»poduszka powietrzna’, dzieki ktorej podczas schniecia obiekt napreza sieg, a jego
powierzchnia prostuje. Patrz: D. Dzik, Siedem drzeworytow japoriskich ze zbiorow
Muzeum Narodowego w Warszawie, niepublikowana praca magisterska, Warsza-
wa 2004, §. 59
10 Problem ten poruszaja m.in. Anne van Grevenstein i Monique Staal w artykule
Conservation of Chine Wallpapers - Training and Conservation, 9t International
Congress of IADA, Kopenhaga, 15-21 sierpnia 1999 r., s. 17-22, www.iada-home.
org/tagg_o17.pdf [dostep: 23.07.2015], oraz Philiph Meredith, Mark Sandiford
i Phillippa Mapes w artykule A New Conservation Lining for Historic Wallpapers,
tamze, s. 41-45, www.iada-home.org/tagg_o41.pdf [dostep: 23.07.2015].
11 Wykorzystano maszynowy papier bezkwasowy ,Palatina” 120 g/m? produ-

kowany przez firme Fabriano. Jest to papier wykonany z czystej celulozy, bez

238

Marzenna Ciechanska, Dorota Dzik-Kruszelnicka, Zofia Koss



notes 17201 .
konserwatorski

Do dublowania przy wykonaniu montazu marginesami oraz do stwo-
rzenia struktury ,poduszek powietrznych” wykorzystano dtugowlék-
nisty papier japonski maszynowy z wtokien kozo o gramaturze 30'%.
Klejenie wykonano, stosujac klajster pszenny'>.

Montaz pierwszy wykonano poprzez przyklejenie obiektu calg po-
wierzchnia do podioza. W ten sam sposéb do panelu od strony odwro-
cia naklejono papier kontrujacy.

Montaz drugi uzyskano poprzez zawiniecie margineséw z papieru
japonskiego, pozostatych po dublowaniu obiektu na odwrocie panelu,
iich przyklejenie.

W montazu trzecim wykorzystano konstrukcje ,poduszek powietrz-
nych” wykonana z trzech warstw - dwéch Ukekake i jednej Ukeshibari.
Kazda kolejna warstwe naktadano po wyschnieciu poprzedniej. Pierw-
sza warstwe Ukekake (rys. 1) stanowito 9 arkuszy papieru japonskiego.
Dwie sasiadujace krawedzie docieto nozem, pozostalte za pomoca tzw.
wodnego ciecia (water cut). Arkusze rozmieszczono na powierzchni
panelu zgodnie z jego kierunkiem, w taki sposob, ze krawedzie zacho-

dzily na siebie w %4 dtugoéci arkusza. Po nawilzeniu wszystkie krawedzie

zastosowania chloru i wybielaczy optycznych, bezkwasowy, z rezerwa alka-
liczna. Spelnia norme ISO 9706. Kierunkowo$c¢ ,Palatiny” pozwolita na prze-
analizowanie wplywu tej cechy na stabilno$¢ catej struktury montazu. Tego
samego papieru uzyto jako materiatu kontrujacego w przypadku montazu cata
powierzchnia i z wykorzystaniem ,poduszek powietrznych” Zastosowano arku-
sze o wymiarach wyj$ciowych 100 x 70 cm. Patrz: http://fabriano.com/en/133/
palatina [dostep: 23.07.2015).

12 Uzyto dlugowl6knistego maszynowego papieru japoniskiego 30 g/m? w rolce
o wymiarach 100 cm x 61 m (Paper Nao, nr kat. RK 14) firmy Anton Glazer. Patrz:
www.anton-glaser.de/html/papiere.html [dostep: 23.07.2015].

13 Zastosowano klajster z modyfikowanej skrobi pszennej Definol (nr kat. 0858
»Restauro-Technika” 2011, nr 5) o réznych gestosciach, z dodatkiem $rodka asep-
tycznego Aseptina M (nr kat. ASEP2009). Patrz: http://ramykultury.pl/1124/
Srodki-odgrzybiajace-Aseptina.html [dostep: 23.07.2015].
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pokrywano klajstrem, przy czym krawedzie ciete nozem - z wierzchu,
pozostate - od spodu. W efekcie krawedzie ciete woda (rozwiéknione)
zawsze znajdowaly sie na wierzchu. Pozostawione marginesy zawinieto
i doklejono do odwrocia panelu. Druga warstwe Ukekake (rys. 2) wy-
konano analogicznie do pierwszej, z ta rznica, ze wszystkie krawedzie
byly ciete woda, klajster za$ naktadano tylko od strony odwrocia (fot. 5).
Arkusze zostaly ulozone w przeciwnym kierunku, a miejsca taczenia
przesunieto tak, aby nie pokrywaty sie z tymi z poprzedniej warstwy.
Trzecia warstwa (wyréwnujaca) - Ukeshibari - zostala wykonana z jed-
nego arkusza papieru japonskiego, utozonego w kierunku przeciwnym
do warstwy poprzedzajacej, zarazem zgodnym z kierunkiem panelu.
Arkusz doklejono cala powierzchnia. Pozostate marginesy doklejono
analogicznie jak w poprzednich warstwach do bocznych krawedzi.
Nastepnie zamontowano obiekt - zwilzony arkusz papieru doklejono
cala powierzchnia, w ten sam spos6b dodano tez do odwrocia panelu
warstwe kontrujaca.

Kazdy z montazy wykonano w dwo6ch wariantach, przyjmujac pio-
nowy kierunek obiektu w stosunku do zmiennego kierunku podtozy.
Model ,,zerowy” stanowily same podloza bez montazu. Dalo to w efek-

cie 14 badanych wariantéw (fot. 6).

Metodyka badan

Wykonano pomiary w ukladzie (x, y) dla wszystkich krawedzi prob
zerowych oraz modeli montazy przed i po starzeniu'*.

W oparciu o dane uzyskane w wyniku pomiaréw préby zerowej dla
kazdego podloza ustalono czterostopniowa skale (1-4), wedtug kt6-

rej oznaczono stopien odksztalcen probek na r6znych etapach badan.

14 Starzenie przeprowadzono w komorze starzeniowej CTS model C-20/350,

w warunkach: temp. 70°C, RH 60.
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Rys. 1. Rys. 2.

Schemat rozmieszczenia arkuszy Schemat rozmieszczenia arkuszy
w pierwszej warstwie Ukekake w drugiej warstwie Ukekake
(rys. D. Dzik-Kruszelnicka) (rys. D. Dzik-Kruszelnicka)

Fot. 5.
Model montazu w trakcie realizacji.

L ~ odwrociei lico
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Fot. 6.
Modele montazu w trakcie realizacji
(fot. Z. Koss)

Odchylenia probek zerowych (dla panelu kartonowego do max. 3 mm,
dla panelu piankowego do max. 5 mm) przyjeto za naturalng ceche, cha-
rakterystyczna dla danego podtoza, a wiec bez wplywu na dalsze wnioski.

Zestawiono dane uzyskane w trzech etapach badan: przed wyko-
naniem montazy, po ich wykonaniu (przed starzeniem) i po starzeniu.
Dane por6éwnano w czterech aspektach (pierwsze dwie grupy rozpa-
trzono wzgledem plaszczyzny poziomu, natomiast pozostate - wobec
adekwatnych grup odniesienia):

- w pierwszym rozpatrzono wplyw montazu na geometrie panelu
z uwzglednieniem jego naturalnych odksztalcen;

— drugi zobrazowal zmiany spowodowane starzeniem w odksztat-
ceniach podtozy bez montazu i podlozy obciazonych réznymi
rodzajami montazy;

- wtrzecim ujeto ré6znice pomiedzy postarzonymi modelami mon-

tazy a odpowiadajacymi im postarzonymi prébami zerowymi.

242

Marzenna Ciechanska, Dorota Dzik-Kruszelnicka, Zofia Koss



notes 17201 .
konserwatorski

Zestawienie pokazalo rzeczywiste zmiany spowodowane sa-
mym starzeniem, uzyskane w wyniku poréwnania dwoch grup
warto$ci po starzeniu, gdzie punkt odniesienia stanowita nie
plaszczyzna poziomu, ale otrzymany w wyniku wcze$niejszych
pomiaréw stopien odksztalcenia odpowiedniego postarzonego
podtoza;

— w czwartym z kolei odniesiono r6znice warto$ci odksztatcen po-
starzonych modeli montazy do odpowiadajacych im préb zero-
wych przed starzeniem. Zestawienie dato obraz sumy wszystkich
zmian, jakim ulegt dany panel w wyniku wykonania réznych ro-

dzajow montazu, a nastepnie starzenia.

Podsumowanie wynikéw

Anizotropia materialéw ma zasadnicze znaczenie w pracy z obiektami
na podlozu papierowym, dlatego tez rozpatrywano wybrane podloza
w obydwu kierunkach. Przyjeto kierunek réwnolegly do krétszego boku
prostokata za kierunek zgodny (wzdtuzny), kierunek prostopadty do
krétszego boku za$ - za przeciwny (poprzeczny). W toku badan zaob-
serwowano nietypowe odksztalcenia, zwlaszcza modeli na no$nikach
z paneli piankowych. Natomiast w przypadku paneli kartonowych ,pla-
ster miodu” powstate deformacje miaty warto$ci minimalne, co pozwala
wnioskowag, Ze to podltoze, mimo iz wykonane jest z materialéw kierun-
kowych, nie jest podatne na naprezenia powstajace w wyniku monta-
zu. Dzieje sie tak zapewne dzieki zastosowaniu wypelnienia w postaci
»plastra miodu’, ktére ewidentnie te naprezenia niweluje. W wyniku
poréwnania montazy na dwoch podtozach o trjwarstwowej konstrukcji
z podobnym pokryciem, kluczowy wplyw na stabilno$¢ wydaje sie mie¢
wnetrze plyty. Jak wykazaly badania, wnetrze wykonane z pianki polisty-
renowej nie stanowi stabilnego materiatu, poniewaz przyjmuje odksztal-

cenia, jakim ulega jej pokrycie - kierunkowy papier lub karton - pod
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wplywem wilgoci ze spoiwa i naprezen samego obiektu. Odksztatcenia
zaobserwowane w procesie starzenia pozwalajg przypuszczac, ze jedna
z przyczyn deformacji moze by¢ wnetrze polistyrenowe, odksztatcajace
sie w spos6b inny niz materialy papierowe.

Panel kartonowy ,,plaster miodu” wykazat stabilno$¢ w obydwu kie-
runkach w przypadku wszystkich montazy. Warto§¢ maksymalnego
odksztatcenia, uzyskana w wyniku pomiaréw na wszystkich etapach
badan, nie przekraczata 6 mm, co oznacza zmiane niewielka, ktora nie
powinna mie¢ znaczacego wplywu na stabilno$¢ konstrukcji. Minimal-
na réznica zmian geometrii ptyt kartonowych, spowodowana poszcze-
gblnymi montazami, nie moze stanowi¢ podstawy do jednoznacznego
okreélenia przewagi jednego rozwiazania nad pozostatymi. Starzenie
wykonanych modeli montazy pozwolilo na uszeregowanie rozwigzan
w zalezno$ci od skali zachodzacych zmian: najbardziej stabilny okazat
sie montaz za pomoca falszywych margines6w (montaz 2) w obydwu
kierunkach, najmniej za$ montaz na tzw. poduszki powietrzne (montaz
3), rowniez w obydwu kierunkach. W przypadku montazu catg po-
wierzchnig (montaz 1) catkowitg stabilno$¢ wykazata jedynie plyta
w kierunku przeciwnym. Generalnie nalezy uzna¢, ze odksztatcenia
plyty kartonowej byly nieznaczne, dlatego tez w praktyce konserwa-
torskiej o wyborze metody montazu na tego rodzaju podtozu powinny
decydowac¢ wzgledy podyktowane charakterem i stanem zachowania
obiektu oraz jego historycznymi uwarunkowaniami. Wart rozwazenia
pozostaje takze praktyczny aspekt, uwzgledniajacy naktad pracy i koszty
wykorzystanych materiatéw.

Panel z wypehieniem piankowym juz na etapie wykonywania mon-
tazy wykazat pewna niestabilno$¢, szczegolnie w przypadku rozwigzan
wykorzystujacych jego przeciwny kierunek (z wyjatkiem montazu z wy-
korzystaniem falszywych margines6w). Najlepsze wtasciwoéci zacho-
wala plyta z montazem za pomoca falszywych margineséw (montaz 2),

natomiast najwyzszg warto$¢ sumy zmian zaobserwowano w montazu
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cala powierzchnia (montaz 1), co jest podstawa do wykluczenia tego
typu rozwigzania w konserwacji obiektow zabytkowych. Starzenie pod-
tozy piankowych przyniosto niecharakterystyczne i nieprzewidywal-
ne zmiany geometrii ptyt. Najwiekszym deformacjom ulegly podtoza
z montazem calg powierzchnig - byly to najwyzsze zaobserwowane
w przebiegu badan wartoéci; duze zmiany nastapity réwniez w wyniku
starzenia plyt z montazem wykorzystujacym falszywe marginesy. Naj-
mniejsze deformacje przyniosto rozwigzanie adaptujace tzw. poduszki
powietrzne (montaz 3) w kierunku zgodnym. Nalezy mie¢ na uwadze,
ze warto$ci odksztalcen wszystkich rodzajow montazy na podtozu
piankowym oscylowaly w granicach, ktére przyjeto za przestanke do
wykluczenia danego rozwiazania (powyzej 9 mm).

Podsumowujac, najbardziej korzystny wydaje sie montaz za pomoca
falszywych margines6w na panel kartonowy o przekroju typu ,plaster
miodu’, zachowujacy najwieksza stabilno$¢ w procesie starzenia. Wy-
korzystanie paneli piankowych obarczone jest wiekszym ryzykiem
powstania trudnych do przewidzenia odksztalcen, zaréwno podczas
montazu, jak i w przebiegu starzenia. Wielowymiarowa analiza oraz
zestawienie wad i zalet kazdego z wykonanych modeli moga okaza¢
sie przydatne w wyborze najbardziej odpowiedniego rozwigzania w za-
leznosci od charakteru obiektu zabytkowego i jego otoczenia. Poszu-

kiwania trwaja...



