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Od Redakcji

Glownym tematem w tym tomie jest problematyka zwiazana z kwa-
$nym papierem wytwarzanym od potowy XIX wieku do chwili obec-
nej 1 jego degradacja, ktéra doprowadza do catkowitego zniszczenia
zbiory biblioteczne i archiwalne. Zostalty oméwione zaréwno zagra-
niczne dokumenty legislacyjne, jak i polskie wytyczne dotyczace two-
rzenia odpowiednich dokumentéw na stosownym do ich waznosci
papierze trwatym lub archiwalnym. Wiaze si¢ to z wprowadzeniem
mie¢dzynarodowych norm dotyczacych papieru trwatego i archiwal-
nego oraz ustanowienia przez parlament dokumentu legislacyjnego
wprowadzajacego obowiazek drukowania na tego typu papierze tytu-
tow gromadzonych przez biblioteki i archiwa.

W numerze 5 s omowione metody badawcze dotyczace stanu zacho-
wania zbioréw bibliotecznych, ktore maja pomdc w okresleniu, jak
duza ich czg$¢ powinna by¢ poddana odkwaszaniu.

Przedstawiono rowniez gléwne zalozenia czeskiego grantu nauko-
wego dotyczacego masowego odkwaszania zbioréw archiwalnych
1 bibliotecznych.

Oddzielnie poruszono problemy wynikajace z prowadzenia prac kon-
serwatorskich podjetych podczas ratowania zbiorow bibliotecznych
Opola i Wroctawia po powodzi 1997 roku.

W cyklu o restauracji najcenniejszych zbiorow Biblioteki Narodowe;j
przedstawiono konserwacj¢ rysunkow i grafik z kolekcji Krasinskich.

Tradycyjnie zamieszczono informacje o krajowej i zagranicznych
konferencjach i wystawach zwigzanych z tematyka ochrony i konser-
wacji zbioréw bibliotecznych.



I. Polityka ochrony zbiorow
JACEK GROCHOWSKI

Zasady uzytkowania papieru trwatego
1 archiwalnego w przepisach

polskich 1 zagranicznych — podstawy
prawne 1 merytoryczne

(uzasadnienie celowosci wprowadzenia ustawy
regulujacej zasady uzytkowania papieru trwatego
w Polsce)

Tradycja legislacyjna w Polsce

Przygotowanie merytorycznych i prawnych zatozen ustawy okresla-
jacej zasady stosowania papieru trwalego do zapisu stowa drukowa-
nego w Polsce i wptyw taq droga na zwigkszenie czasu dostepnosci
przekazu kulturowego i historycznego, przechowywanego dla nastep-
nych pokolen, stanowi oczywisty, zazwyczaj nieckwestionowany obo-
wiazek cywilizacyjny. Podjecie tego obowiazku bytoby takze nawia-
zaniem do polskiej tradycji naukowej, technologicznej i legislacyj-
nej. Warto w tym miejscu wspomnie¢ o przestrogach przekazanych
nam przez polskich przyrodnikow z XIX wieku: prof. Karola Jurkie-
wicza — Kierownika Katedry Mineralogii i Geologii Szkoty Glow-
nej — i dr. nauk przyrodniczych Aleksandra Mariana Weinberga.
W wydanym w Warszawie w 1887 r. dziele Badania nad papierami
krajowemi' wérdd szesciu testowanych parametréw, mogacych mie¢
wplyw na trwatos$¢ papieru, umiescili ,,kwasnos¢ papieru”. Ekspe-
rymentalne poszukiwania odpowiedzi na pytanie: ,,czy zawarto$¢
wolnych kwasdéw przyczynia si¢ do kruszenia si¢ papieru?” — wraz
ze studiami literaturowymi — doprowadzity Autoréw do konkluzji:
»Zdaje si¢ obecnie nie ulega¢ zadnej watpliwosci, Ze papiery silnie

' K. Jurkiewicz, A. M. Weinberg, Badania nad papierami krajowemi ze wzgledu na ich
wlasnosci fizyczne i skiad chemiczny, Czes¢ I: Papiery dokumentowe. Druk K. Kowa-
lewskiego, Warszawa 1887.
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kwasne nie przedstawiaja szans wieloletniej trwalos$ci”. Trafnos¢
tej przestrogi sprzed 100 lat jest widoczna w magazynach bibliotek
i archiwach.

Historia staran o trwatos¢ zapisu w Polsce doczekata si¢ interesuja-
cych i inspirujacych opracowan. Rozdzial zatytutowany Perspektywy
produkcji i stosowania trwatego papieru drukowego w Polsce zawar-
ty jest w opracowaniu monograficznym prof. Bronistawa Zyski.> Ostat-
nio, zwiezly przeglad historii dziatan legislacyjnych w Polsce, zawie-
rajacy nie znane dotychczas publikacje i dokumenty, ilustrujacy daw-
ne zabiegi oraz wspodtczesne starania o pozostawienie trwatego zapisu
nastgpnym pokoleniom, opracowata dr Barbara Drewniewska-Idziak.?
Polska jest prawdopodobnie pierwszym w $wiecie krajem, ktory
w Ustawie o bezptatnym dostarczaniu drukéw dla celow bibliotecz-
nych i urzgdowej rejestracji* (Dz.U. nr 33, poz. 347, 18 marca 1932
roku) umiescil sformutowanie: ,,Druki przeznaczone dla celéw bi-
bliotecznych winny by¢ wykonane na papierze trwalym”. Ustawe t¢
podpisat wybitny chemik, prezydent RP, prof. Ignacy Moscicki.

W roku 1934 Prezydium Rady Ministrow wydato Wskazowki tymcza-
sowe o wyborze i stosowaniu papieru normalnego.” Dokument ten
zawiera obszerna informacj¢ o obowigzujacych wowczas polskich
normach urzedowych okreslajacych: dostawg i odbior papieru, meto-
dy jego badania oraz podzial gatunkowy i znakowanie papieru. Pol-
skie normy urzedowe definiowatly 5 gatunkéw papieru: papier pisar-
ski, papier drukowy, papier gazetowy, papier pakowy i bibulg¢ atra-
mentowa. Ponadto cytowane Wskazowki... okreslaja zasady doboru
papieru do zapisu okreslonego dokumentu, uwzglgdniajac takie czyn-
niki, jak: hierarchi¢ dokumentu i prognozowany czas trwatosci okre-
slonego gatunku papieru oraz zasady przechowywania — okreslone
odrgbnymi przepisami.

Niestety, z doswiadczen okresu migdzywojennego niewiele korzysta-
no w latach nastgpnych. W Ustawie o bibliotekach zroku 1968 i okre-
slajacym tryb wykonawczy Ustawy Zarzadzeniu Ministra Kultury

2 B. Zyska, Ochrona zbioréw bibliotecznych przed zniszczeniem, t. 3: Dzialania profilak-
tyczne w bibliotece. Wydawnictwo Uniwersytetu Slaskiego, Katowice 1994, ss. 242-250.
3 B. Drewniewska-Idziak, Historia ratowania zagrozonych zbioréw bibliotecznych, Notes
Konserwatorski nr 5, Biblioteka Narodowa, Warszawa 2001, ss. 95-106.

4 Ustawa z dnia 18 marca 1932 r. o bezptatnym dostarczaniu drukéw dla celow biblio-
tecznych i1 urzedowej rejestracji, Dz.U. nr 33, poz. 347.

5 Prezydium Rady Ministrow, Wskazowki tymczasowe o wyborze i stosowaniu papieru
normalnego, Komisja Normalizacji Drukow i Wydawnictw Panstwowych, Warszawa
1934.
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i Sztuki z roku 1968° nie zawarto sformutowan dotyczacych jakosci
papieru egzemplarza obowiazkowego. Dotyczy to réwniez Ustawy
o bibliotekach z roku 1997.7

Obowiazujaca Ustawa o obowigzkowych egzemplarzach bibliotecz-
nych z 7 listopada 1996 roku® w art. 3.4 zawiera co prawda stwierdze-
nie, ze nalezy deponowacé egzemplarz o standardzie najwyzszym, je-
zeli istnieje zréznicowany standard wydania (podkreslenie auto-
ra), ale nie zawiera definicji precyzujacej to pojecie i odniesienia do
norm.

Ustawa o narodowym zasobie archiwalnym i archiwach z roku 1983
wraz z pdzniejszymi uzupehieniami’, w art. 12 odnoszacym si¢ do
,organow panstwowych, panstwowych jednostek organizacyjnych,
partii politycznych, organizacji politycznych, spotdzielczych, innych
organizacji spotecznych, innych niepanstwowych jednostek organi-
zacyjnych, a takze kosciotdw i zwiazkéw wyznaniowych, ,,u ktérych
powstaja (podkreslenie autora) badz ktdre przechowuja materialy ar-
chiwalne”, stwierdza, ze wymienione wczesniej instytucje ,,sq obo-
wigzane zapewni¢ nalezyte warunki ich przechowywania, chroni¢ je
przed uszkodzeniem, zniszczeniem badz utrata, oraz zapewnic ko-
nieczng konserwacj¢ tych materialow”. W art. 12 odnoszacym si¢
takze do czynnosci wytwarzania sktadnikow narodowego zasobu ar-
chiwalnego nie zawarto zadnych wymagan dotyczacych formy i me-
diéw stuzacych do zapisu dokumentu w procesie jego tworzenia. Nie
zawarto takich wymagan takze w Rozporzadzeniu Ministra Nauki
Szkolnictwa Wyzszego 1 Techniki z 25 lipca 1984 roku w sprawie
zasad klasyfikowania i kwalifikowania dokumentacji oraz zasad i trybu
przekazywania materialdw archiwalnych do archiwdw panstwowych.'

Polskie Normy okres$lajace wymagania trwalo$ci i wytrzymalo$ci
dla papieru trwalego — PN-ISO 9706'' — i papieru archiwalne-
go — PN-ISO 11108'> — sg aktualnie przygotowywane na podsta-

¢ Ustawa z dnia 9 kwietnia 1968 r. o bibliotekach, Dz.U. nr 12, poz. 63.

7 Ustawa z dnia 27 czerwca 1997 1. o bibliotekach, Dz.U. nr 85, poz. 35.

8 Ustawa z dnia 7 listopada 1996 r. o obowiazkowych egzemplarzach bibliotecznych,
Dz.U. nr 152, poz. 722.

® Ustawa z dnia 14 lipca 1983 r. 0 narodowym zasobie archiwalnym i archiwach, Dz.U.
nr 38, poz. 173.

10 Rozporzadzenie Ministra Nauki, Szkolnictwa Wyzszego i Techniki z dnia 25 lipca
1984 r. w sprawie zasad klasyfikowania i kwalifikowania dokumentacji oraz zasad i try-
bu przekazywania materiatow archiwalnych do archiwéw panstwowych, Dz.U. nr 41,
poz. 216.

I PrPN-EN ISO 9706 Informacja i dokumentacja — Papier przeznaczony na dokumenty
— Wymagania dotyczace trwatosci, PKN, Warszawa 2001.

11
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wie odno$nych norm migdzynarodowych ISO." * Niestety, w ich re-
dakcji i wprowadzeniu wystapito ponaddwuletnie opdznienie. Szyb-
kie ukonczenie prac normalizacyjnych i implementacja norm stano-
wi nieodzowny warunek egzekwowania proponowanej w wielole-
tnim programie rzadowym ,,Kwasny papier. Ratowanie w skali masowe;j
zagrozonych zasobow bibliotecznych i archiwalnych” ustawy o zasa-
dach stosowania papieru trwatego. Warto tu jednak zaznaczy¢, ze zgod-
nie z Ustawa o normalizacji'®, stosowanie polskich norm jest dobro-
wolne (art. 19.1), zatem normy okreslajace papier trwaly i papier ar-
chiwalny nie maja charakteru obligatoryjnego. Obowiazek ich
stosowania w odniesieniu do egzemplarzy obowiazkowych dla biblio-
tek czy tez zasobow archiwalnych moglby by¢ wprowadzony — zgod-
nie z art. 19.1, ust. 3 Ustawy o normalizacji — poprzez powotanie
wyzej wymienionych norm w ustawie.

Obecnie nie ma w Polsce ustawy okreslajacej zasady stosowania
papieru trwalego, pomimo wzbudzajacej szacunek (dla fachowo-
Sci i przezornosci) tradycji parlamentarnej w tej dziedzinie oraz
wartych dalszego wsparcia ze strony elit politycznych, zastugujg-
cych na najwyzsze uznanie staran Biblioteki Narodowej, Biblio-
teki Jagiellonskiej, Naczelnej Dyrekcji Archiwow Panstwowych,
Uniwersytetu Jagiellonskiego, Uniwersytetu glqskiego, Uniwer-
sytetu im. Mikolaja Kopernika w Toruniu, Uniwersytetu War-
szawskiego i Instytutu Celulozowo-Papierniczego w Lodzi.'

Za podjeciem krokow prawnych majacych upowszechni¢ stosowanie
papieru trwatego w zapisie istotnych informacji — jako jednego
z zadan wieloletniego programu rzadowego ,,Kwasny papier. Ratowa-
nie w skali masowej zagrozonych polskich zasobdéw bibliotecznych
i archiwalnych”'” — przemawiajq takze oczywiste wzgledy pragma-

12 PrPN-EN ISO 11108 Informacja i dokumentacja — Papier — archiwalny — Wymaga-
nia dotyczace trwalosci i wytrzymatosci, PKN, Warszawa 2001.

13 International Standard ISO 9706E: Information and documentation — Paper for docu-
ments — Requirements for permanence Ref. No: ISO 9706: 1994(E).

14 International Standard ISO 11108E: Information and documentation — Archival pa-
per — Requirements for permanence Ref. No: ISO 11108: 1996(E).

15 Ustawa z dnia 3 kwietnia 1993 r. o normalizacji, Dz.U. nr 55, poz. 251 oraz Dz.U.
z 1995 r. nr 95, poz. 471.

16 A. Baranski, J. Grochowski, K. Zamorski, Kalendarium i zalozenia realizacyjne wie-
loletniego programu rzqdowego na lata 2000-2008. ,, Kwasny papier. Ratowanie w skali
masowej zagrozonych polskich zasobow bibliotecznych i archiwalnych”, Notes Konser-
watorski nr 4, Biblioteka Narodowa, Warszawa 2000, ss. 9-17.

17 Wieloletni program rzadowy zostat zaakceptowany przez Rade¢ Ministrow 17 listopada
1999 roku.
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tyczne. Po to, aby masowe odkwaszanie i wzmacnianie zagrozone;j
dezintegracja czgsci istniejacych zbiorow archiwalnych i bibliotecz-
nych nie stanowito przystowiowego zadania Syzyfa z 50-letnig petla
czasowa, nalezy zahamowac badzZ w znacznej mierze ograniczy¢ na-
ptyw do bibliotek i archiwdw nowych ksigzek, dokumentow drukowa-
nych na kwasnym papierze i kwasnych tektur.

Bez uszczerbku dla kompletno$ci zbioréw mozna tego dokonaé wpro-
wadzajac mozliwie szeroko zasad¢ uzywania w drukarstwie, matej
poligrafii i rgkopismiennictwie papieru trwalego — bezkwasowego.
Wprowadzenie obowigzku zamawiania trwalego i archiwalnego pa-
pieru spetniajacego polskie normy przez organa panstwowe mogto-
by nastapi¢ jeszcze przed wprowadzeniem ustawy o zasadach sto-
sowania papieru trwalego, w trybie art. 19.1, ust. 2 Ustawy o nor-
malizacji. Tryb ten umozliwia kazdemu ministrowi w drodze
rozporzadzenia wprowadzenie takiego obowiazku, po uzyskaniu
opinii lub na wniosek Polskiego Komitetu Normalizacyjnego.

Informacje statystyczne o zuzyciu i produkcji
papieru w Polsce

Sytuacje w Polsce nalezy oceni¢ biorac pod uwagg takze aspekty eko-
nomiczne, takie jak: wielko$¢ zuzycia papieru do zapisu informacji,
udzial Polski w globalnej §wiatowej produkcji papieru i zaawanso-
wanie technologiczne krajowych producentow papieru.

Wedlug Matego Rocznika Statystycznego 1998'® zuzycie papieru
w Polsce w przeliczeniu na jednego mieszkanca wyniosto w 1997
roku 37,3 kg, przy produkcji krajowej papieru 38,1 kg na osobe.
W liczbach bezwzglednych produkcja papieru w Polsce w roku 1997
wyniosta 1 473 000 ton, w tym 485 000 ton (ok. 33%) papieru prze-
znaczonego do druku, pisania, rysowania i powielania. GdybySmy
owe 485 000 ton papieru sluzacego do zapisu informacji przycie¢li do
formatu A-4 1 ustawili na potkach biblioteki lub archiwum, to przy
zalozeniu gramatury papieru 80g/m?* dtugo$¢ zapetionych potek wy-
niostaby okoto 10 500 km. Przyjmujac szacunkowo — poniewaz Maty
Rocznik Statystyczny 1998 nie zawiera danych o procentowym udziale
papieru i tektury kwasnej w produkcji (badz zuzyciu) papieru — ze
kwasny papier i tektura stanowia 10% catosci, daje to okoto 1000 km

18 Maty Rocznik Statystyczny 1998, Gtowny Urzad Statystyczny, Warszawa 1998.
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»zakwaszonych pélek” z rocznej produkcji. Poréwnanie tej ostat-
niej liczby z roczng wydajnoscia wspotczesnych linii technologicz-
nych stuzacych do masowego odkwaszania unaocznia wage dziatan
prewencyjnych w caloksztalcie problematyki odkwaszania papieru.
Wedlug danych GUS zawartych w Roczniku Statystycznym Rzecz-
pospolitej Polskiej z roku 2000" w roku 1998 zuzycie papieru w Pol-
sce w przeliczeniu na mieszkanca wyniosto 39,7 kg, a w roku 1999
wzrosto do 44,4 kg. Warto zauwazy¢, ze w latach 1998 1 1999 zuzycie
papieru w Polsce przeliczone na jednego mieszkanca przewyzszyto
lo$¢ papieru wyprodukowang w kraju na gtow¢ mieszkanca (odpo-
wiednio: 39,5142,9 kg.). W poréwnaniu z rokiem 1997 wzrosta tak-
ze produkcja papieru w Polsce: w roku 1998 wyniosta 1 526 000 ton,
aw roku 1999 — 1 633 000 ton, osiagajac 0,6% produkcji s$wiatowe;.
W roku 1999, w poréwnaniu z rokiem 1998, wzrosta o okoto 63%
produkcja papieru gazetowego, przy niewielkim wzroscie papieru do
druku. Poréwnanie z rokiem 1997 uniemozliwia brak sumarycznych
danych dotyczacych ,,papieru do druku, pisania, rysowania i powie-
lania” w latach 1998-1999. Sekwencja liczb okreslajacych produk-
cj¢ tektury w tysiacach ton w latach 1997-1999 — wynoszaca od-
powiednio: 187 — 192 — 207, wskazuje na niewielka tendencj¢ wzro-
stowa. W roku 1999 na wyprodukowanie jednej tony celulozy
siarczanowej zuzyto statystycznie 5,1 tony drewna, a na wyproduko-
wanie 1 tony papieru zuzyto okoto 400 kg makulatury. Interesujace
jest takze poréwnanie wielkosci importu, krajowego zuzycia i eks-
portu papieru — w roku 1999 odpowiednio: 620 000 — 1 715 000
1 550 000 ton. Wskazuje ono na znaczaca dla rynku wewngtrznego
obecnos¢ papieru pochodzacego spoza krajowych zrodet.

Podobnie jak Roczniki Statystyczne GUS publikowane w latach po-
przednich, Rocznik Statystyczny Rzeczpospolitej Polskiej z roku 2000
nie zawiera danych co do kwasowosci czy bezkwasowosci tektury,
papieru gazetowego i papieru drukowego zuzytego lub wyproduko-
wanego w Polsce. W tej sytuacji warto$¢ porownawcza moga mied
wegierskie dane opublikowane przez Beatrix Kastaly z National Sze-
chenyi Library w Budapeszcie®, poniewaz pochodza z kraju o po-
réwnywalnym tempie transformacji ekonomicznej. Dane te wskazu-
ja na zmniejszajaca si¢ procentowa zawartos¢ papieru kwasnego

1 Rocznik Statystyczny Rzeczpospolitej Polskiej 2000, Gtéwny Urzad Statystyczny,
Warszawa 1998.

20 B. Kastaly, Permanent paper and the brittle book problem in Hungary, Papers of the
64-th IFLA General Conference, 1998, Booklet 6, ss. 16-20.
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w ksigzkach publikowanych na Wegrzech (98% papieru kwasnego
w roku 1986 i odpowiednio 15% w roku 1996). Autorka nie podaje
liczb bezwzglednych pozwalajacych oszacowac liczbg zakwaszonych
in statu nascendi ksiazek wyprodukowanych w roku 1996 na Wegrzech.

Krajowa produkcja papieru drukowego

Prace nad podjg¢ciem polskiej produkcji papieru zasadowego podjat
w roku 1994 Instytut Celulozowo-Papierniczy w Lodzi.

Najwigksze zaktady papiernicze w Polsce — International Paper Kwi-
dzyn SA — od roku 1995 produkuja papiery biale do pisania i do
druku, zaklejane w Srodowisku obojetnym. W asortymencie produk-
cji Zaktadu w Kwidzynie znajduja si¢ papiery trwate: kserograficzne,
offsetowe i1 do pisania, spetniajagce wymagania normy ISO 9706 (ba-
dania Instytutu Celulozowo-Papierniczego w Lodzi, 1998). Zaktady
Kostrzyn Paper od roku 1996 produkuja wytacznie papiery trwate
(papier offsetowy, kserograficzny, do pisania i papier na formularze
ciagte), spetniajace norme ISO 9706. Badania zgodnosci z norma prze-
prowadzono w laboratorium w Hafrestrom, majacym certyfikat ISO
9001 i akredytacj¢ SWEDAC (Swedish Boared for Technical Accre-
ditation). Wymienione papiery i ich opakowania nie zawsze zawiera-
ja informacje na ten temat w formie znakéw wodnych badz nadruku.

Generalnie — hurtownie i sklepy papiernicze nie sa zorientowa-
ne, czy dostarczany przez nie papier jest papierem bezkwasowym
czy trwalym. Brakuje stosownych oznakowan na opakowaniach
papieru drukowego. Biblioteki, archiwa i drukarnie (poza jed-
nostkami najnowocze$niejszymi) nie dysponuja sprze¢tem umoz-
liwiajacym szybka identyfikacj¢ zakwaszonego papieru i okresle-
nie stopnia jego kwasowoSci.

Stan ten jest spowodowany z jednej strony mnogoscia i zmiennoscig
zagranicznych dostawcOw papieru — obecnych na polskim rynku,
z drugiej za$ brakiem jednolitego systemu oceny zgodnosci wyrobow
iich znakowania.

Obszerna dyskusj¢ na temat stanu dostosowania przepiséw prawnych
dotyczacych normalizacji i certyfikacji wyrobow papierniczych
w Polsce do istniejacych w Unii Europejskiej zawiera opracowanie
mgr inz. K. Szadowiak.?!

2L Popyt i podaz papieru na $wiecie i w Polsce — perspektywa 2010, pod red. W. Tar-
nawskiego, Stowarzyszenie Papiernikéw Polskich, £.6dZ 2000, rozdz. VIII, ss. 275-280;
K. Szadowiak, Przemyst papierniczy w swietle integracji Polski z Uniq Europejskq.
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Prognoza zuzycia papieru i wyrobow papierowych w Polsce do roku
2010, opracowana przez prof. A. Welfe i mgr. P. Karpa® na podsta-
wie modelu ekonometrycznego przemystu celulozowo-papiernicze-
go, przewiduje, ze w roku 2010 osiagnie ono 91,3 kg na osob¢. Naj-
wigkszy udzial w przewidywanym (dwukrotnym w stosunku do roku
1999) wzroscie zuzycia przypadnie na papiery graficzne. Zaspokoje-
nie wzrostu popytu moze nastapi¢ dzigki przyspieszonemu rozwojo-
wi przemyshu papierniczego w Polsce lub wzmozonemu importowi.
Wsrdd szesciu kierunkoéw dziatan warunkujacych przyspieszony roz-
woj polskiego papiernictwa, autorzy prognozy wymieniaja mig¢dzy,
innymi, zgodne z postulatami wieloletniego programu rzadowego
»Kwasny papier...” popieranie rozwoju produkcji szlachetniejszych
1 specjalnych gatunkéw papieru oraz potrzebg przyspieszenia prac le-
gislacyjnych zmierzajacych do zwigkszenia recyklingu papieru.

Badania naukowe i dzialania legislacyjne za granica

Badania naukowe poprzedzajace dziatalno$¢ prawng i publicystyczng
maja charakter interdyscyplinarny, obejmuja bibliotekoznawstwo, ar-
chiwistyke, histori¢, chemig i papiernictwo. Badania takie byly i sa
prowadzone w rozwinigtych technologicznie krajach $wiata — nie tyl-
ko w krajach przodujacych w produkcji papieru. Obszerne omdowienie
zagadnien legislacyjnych, dotyczacych produkcji i stosowania trwate-
go papieru drukowego w Stanach Zjednoczonych i Niemczech do roku
1992, zawarte jest w czterotomowej publikacji prof. Bronistawa Zyski
Ochrona zbiorow bibliotecznych przed zniszczeniem.

Potrzeba sformutowania zasad prewencji, ktore ogranicza magazyno-
wanie kwasnego papieru, zostata dostrzezona na swiecie na poczatku
lat dziewigcdziesiatych. W krajach zaawansowanych technologicznie
powstaty roznorodne sformutowania prawne i publicystyczne dotycza-
ce tego problemu. Zréznicowane formuty zalezne od struktury admini-
stracyjnej panstwa i jego tradycji kulturowej nakazuja badz zalecaja
stosowanie papieru bardziej odpornego na korozj¢ chemiczna.

Cechy wspdlne tych sformutowan wynikajq z jednosci celu, ktoremu
stuza, oraz faktu, ze jego realizacja wymaga wspoldzialania organow
rzadowych i sektora prywatnego w sferach: organizacyjnej, produk-
cyjnej i handlowej, oraz dziatan migdzyresortowych badz migdzyin-
stytucjonalnych w sferze legislacyjne;.

22 Popyt i podaz papieru..., rozdz. V, s. 193.
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W praktyce oznacza to:

* odniesienie postulowanych ustalen do istniejacych norm prawnych
dotyczacych innych sfer dziatalnosci i norm branzowych dotycza-
cych papierow trwatych,

* przyjecie wieloletniego trybu wdrazania i kontroli realizacji aktow
prawnych badz zalecen,

* potrzebe taczenia obligatoryjnego i fakultatywnego charakteru sfor-
mutowan zawartych w dokumentach.

Uchwata obu Izb Kongresu Stanow Zjednoczonych (Public Law 101-

-423) — podjeta 12 pazdziernika 1990 roku* — jest obecnie doku-

mentem legislacyjnym najwyzszej rangi na swiecie. Ustawa ta okre-

slita narodowaq polityke Stanéw Zjednoczonych w zakresie stosowa-
nia papieru trwatego w tworzeniu i rozpowszechnianiu dokumentéw
instytucji rzadu federalnego i okreslita tryb wieloletniej kontroli po-
stgpu w realizacji Ustawy. Zataczniki Ustawy zawieraja definicje

i informacje ulatwiajace jej wdrozenie — takie jak list¢ krajowych

norm (ANSI/NISO Z39.48 — 1984 rok, oraz jej aktualizacje ANSI/

/NISO Z39.48 z 1992*), wykaz norm okreslajacych standardy ASTM?*

oraz definicje okreslajace papiery alkaliczne i papiery trwate réznora-

kich zastosowan. Corocznie aktualizowany zatacznik zawiera list¢ do-
stepnych na rynku gatunkéw papieru trwatego spetniajacego amery-
kanskie normy trwatosci. W Ustawie znajduja si¢ zapisy obligatoryjne

w odniesieniu do agend rzadowych oraz list rekomendujacy tres¢ Usta-

wy, skierowany do gubernatoréw stanowych. List ten zapoczatkowat

trwajace 6 lat (1991-1996) procesy legislacyjne w prawodawstwie sta-
nowym, wprowadzajace obowiazek stosowania papieru trwatego przy
drukowaniu dokumentdw stanowych.

W odniesieniu do instytucji prywatnych (takich jak: papiernie, dru-

karnie, wydawnictwa) Ustawa zawiera charakterystyczne dla gospo-

darki wolnorynkowej zalecenia stosowania papieru trwatego.

Czas implementacji Ustawy okreslono na 6 lat, a trzykrotna kontrolg

jej wdrazania powierzono dyrektorowi Biblioteki Kongresu, Naczel-

nemu Archiwariuszowi i dyrektorowi Drukarni Narodowe;.

ZUS Public Law 101-423, October 12, 1990: Joint Resolution to Establish a National
Policy on Permanent Papers.

24 ANSI / NISO Z39.48-1992, American National Standard for Publications and Docu-
ments in Libraries and Archives. National Information Standards Organization, Bethes-
da, MD, 1992.

231997 Annual Book of ASTM Standards, vol. 15.09 (Includes all ASTM paper perma-
nence standards, including the four revised in 1994 and the two new standard guides;
also tests and standards for every conceivable property of paper).
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Po zakonczeniu monitorowania Ustawy w roku 1996, informacje
o dostgpnych papierach trwatych w Stanach Zjednoczonych sa aktu-
alizowane przez instytucje prywatne. Na przyktad Abbey Publica-
tions Inc. opublikowata informacj¢ North American Permanent Pa-
pers®®, zawierajaca liste dostgpnych w 1997 roku papieréw trwatych
iarchiwalnych.

Regulacje prawne nizszego rzgdu — dotyczace zasad stosowania pa-
pieru trwatego — odpowiadajace rozporzadzeniom ministerialnym
wprowadzono w wielu in%ych krajach:

» w Kanadzie w roku 1992 wprowadzono obowigzek stosowania papie-
ru trwalego przy drukowaniu materiatow przeznaczonych do dlugotrwa-
tego 1 wieczystego przechowywania, powierzajac egzekucje rozporza-
dzenia Narodowej Bibliotece Kanady i Narodowym Archiwom Kanady.
Prace nad normami kanadyjskimi precyzujacymi definicje
1 parametry papieréw trwatych nadzoruje Kanadyjski Instytut Konser-
wacji (do czasu opracowania norm krajowych wykorzystywane sa nor-
my amerykanskie oraz normy International Standard Organisation,

w Szwecji obowiazywat od roku 1964 przepis, ktory nakazywat za-
pis dokumentow ,,wieczystych’ na papierze trwatym (nota bene nie-
definiujacy cech papieru trwatego); zostat zastapiony w roku 1992
nowym przepisem zalecajacym uzycie bezkwasowego trwalego
papieru do celow archiwalnych,

w Australii prace legislacyjne poprzedzono badaniami wyprzedzaja-
cymi wprowadzenie krajowej normy definiujacej papier trwaly
(Australian Standard 4003—-1996) ; prace te sa koordynowane przez
Narodowg Bibliotek¢ Australii, takze po wprowadzeniu normy
w roku 1996,

w Niemczech od roku 1996 obowiazuje decyzja rzadu obligujaca
Deutsche Bibliothek do gromadzenia nowych nabytkéw druko-
wanych w%iqcznie na papierze bezkwasowym. Niemiecka norma
DIN 6738 nie okres$la specyficznych wymagan parametrycznych
papieru trwatego, natomiast wprowadza podziat papieru na 4 kate-
gorie zgodnie z oczekiwanym ,,czasem zycia” (Lebensdauerklas-
sen): papieru odpornego na starzenie, papieru o czasie ,,zycia” kilku-
setletnim, 100-letnim i 50-letnim,

2 North American Permanent Papers, Abbey Publications. Inc. 1997.

7 Government of Canada Decision, January 15, 1992 (Gov. News release, Ministry of
Communications, Perrin Beatty) — informacja prywatna, Ralph W. Manning, National
Library of Canada, 6/01/99.

28 Australian Standard 4003 — 1996: Permanent Paper AS 4003 — 1996, ISBN 0-7337-
-0732-7

2 DIN 6738: Papier und Karton, Lebensdauer- Klassen, DIN 1992.
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* w Holandii prace legislacyjne poprzedzono badaniami trwatosci
papieru, realizowanymi przez instytucje rzadowe (TNO). Opraco-
wano holenSdOerskq norm¢ okreslajaca cechy papieru trwatego
(NEN 2728) i przeprowadzono badania pordéwnawcze z normami
DIN 6738 oraz migdzynarodowa norma ISO 9706. Réwnolegle rzad
Krdlestwa Holandii wspiera inicjatywy organizacji migdzynarodo-
wych propagujacych uzycie papieru trwatego, np. w roku 1992 agen-
da rzadowa National Preservation Office zorganizowata mi¢dzyna-
rodowe spotkanie ekspertéw, a w roku 1997 Biblioteka Krolewska
konferencj¢ European Meeting on Paper Preservation,

« w krajach Europy Srodkowej — na Wegrzech i Stowacji — w wy-
niku wspoéldziatania archiwow i bibliotek narodowych oraz prze-
mystu papierniczego uruchomiono produkcj¢ papierdw trwatych
spetniajacych migdzynarodowa norme ISO 9706.

Szeroka dziatalno$¢ informacyjna i propagandowa prowadza takze
stowarzyszenia i organizacje migdzynarodowe o charakterze poza-
rzadowym: np. juz w roku 1989 International Publishers Association
(IPA) ogtosito rezolucj¢ zalecajaca swym cztonkom stosowanie
,»gdziekolwiek jest to mozliwe papierow bezkwasowych”.?! Interna-
tional Federation of Library Association and Institutions (IFLA) zwro-
cita si¢ z apelem o stosowanie przez UNESCO trwalego papieru
w swych publikacjach i dokumentach, przeprowadzenie rozeznania
w sprawie stosowania papieru trwatego w krajach czlonkowskich
UNESCO i opracowania danych statystycznych na ten temat. Inter-
national Council of Archives (ICA) w roku 1992 wystapit do archi-
wow zrzeszonych w tej organizacji z apelem o zachgcanie rzadow
krajowych do wdrazania przepisow zalecajacych stosowanie papieru
trwatego w materiatach archiwalnych.*> W roku 1997 UNESCO opu-
blikowato adresowana do krajéw cztonkowskich rezolucj¢ w spra-
wie stosowania papieru trwatego.*?

Z inicjatywy LIBRIME przy udziale Europejskiej Komisji ds. Kultury

wydano w latach 1991, 1993, 1994, 1998 i 1999 broszur¢ European

Directory of Acid-free and Permanent Book Paper**, informujaca o

dostepnych na rynku europejskim papierach bezkwasowych i trwatych.

Wydanie z roku 1998 zawiera informacje o 75 gatunkach trwalego

3 NEN 2728: Permanent houdbaar papier. Eisen en beproevingsmethoden, NEN 1993.
31 International Publishers Bulletin” 1989, vol. 5, no 3, ss. 9-10.

32 Proceedings of 12-th Congress of ICA, Montreal 1992.

3 UNESCO, Records of the General Conference, Paris, 21 October to 12 November
1997, Session 29-th, Resolution 33: Use of permanent paper, ss. 61-62.

3% European Directory of Acid-Free and Permanent Book Paper 1998. Librime, Brussels.
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papieru ksiazkowego, dostarczanego na rynek europejski przez osiem-
nastu producentow z dziewigciu krajow.

Przeglad wspolczesnych zrédel wskazuje, Ze nadal istotnym pro-
blemem w implementacji ustaw, rozporzadzen badz zalecen co
do stosowania papieru trwalego — podnoszonym w wielu kra-
jach — jest brak informacji rynkowej i niedostatek oznakowania
papierow trwalych, a dyskusje naukowe dotyczace potrzeby ak-
tualizacji norm prowadzone s3 juz nie tylko w krajach technolo-
gicznie rozwinigtych.

Problematyka trwalego papieru i trwalego zapisu
w pracach badawczych z lat 1999-2000

W S$rodowiskach bibliotekarzy, archiwistow, papiernikow i chemi-
koéw toczy si¢ charakterystyczna — dla pozycji Polski w §wiecie wy-
sokich technologii — dyskusja, czy dalsze krajowe badania w dzie-
dzinie poznawania mechanizmow starzenia papieru i poszukiwania
remedium zwalniajacego ten proces maja sens poznawczy i ekono-
miczny, czy potrzebne sa badania poprzedzajace legislacje w tej dzie-
dzinie i czy w gospodarce rynkowej taka legislacja jest w ogole
potrzebna. W sensie filozoficznym dyskusja ta sprowadza si¢ do wy-
boru pomigedzy wiara w nieprzemijajacq doskonatos¢ dzieta nauko-
wego 1 konstruktywnym sceptycyzmem poznawczym, a w obszarze
socjologii do wyboru pomigdzy konsumowaniem i wspottworzeniem.
Wskazdwka do zaj¢cia racjonalnego stanowiska w tej dyskusji moze
by¢ obserwacja dziatan w innych krajach.

Analiza prac badawczych dotyczacych trwatosci zapisu z ostatnich dwu

lat wykazuje, ze sa one prowadzone nadal, a nawet intensyfikowane,

w szczegblnosci w tych krajach, ktdre juz zrealizowaty swoje programy

legislacyjne dotyczace zasad uzytkowania trwatego papieru. Sposrdd tych

prac mozna na przyktad wyodrgbni¢ 3 kierunki badan:

* badania podstawowe poszukujace mechanizmu degradacji ce-
lulozy z uwzglednieniem synergii czynnikow ja wywolujacych,

* badania w obszarze biotechnologii i technologii chemicznej, stu-
zace udoskonaleniu masy papierniczej lub zastapieniu jej, czy
tez uzupelnianiu, syntetycznymi polimerami,

* poszukiwania trwalych alternatywnych systemow zapisu infor-
macji.
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Przyktadem prac z pierwszej grupy sa: wioskie badania dotyczace
kompleksowych zwiazkéw boranowych hamujacych utlenianie pa-
pieru®’, badania wptywu §wiatta dziennego na starzenie papieru’, pro-
wadzone na Stowacji, szwedzkie badania sorpcji gazowych zanie-
czyszczen powietrza przez papier’’ oraz kanadyjskie badania migra-
cji lotnych zwiazkéw powstajacych w testach przyspieszonego
starzenia plikow kart kwasnego papieru®.

Badania zespotu prof. A. Baranskiego z Uniwersytetu Jagiellonskie-
go analizuja mozliwos¢ opisu przyspieszonego starzenia plikow kart
papieru, wykorzystujac formalizm kinetyki chemicznej dla procesow
mieszanych.*

W drugiej grupie prac badawczych zmierzajacych do udoskonalenia
wiasnosci fizykomechanicznych papieru mozna na przyktad wymie-
ni¢ prowadzone w Egipcie badania trwalo$ci papieru wytwarzanego
zlokalnie dostepnej celulozy pochodzacej z surowcow roslinnych (sto-
my i trzciny cukrowej*’), oraz skutecznosci ostony polimerowej za-
stosowanej dla papierow wytwarzanych na bazie tych surowcow.*!
Zasadniczym celem wymienionych prac jest wytworzenie trwatego
papieru z krajowych surowcow.

Informacj¢ o fundamentalnym znaczeniu dla papiernictwa przekazu-
je opublikowana w roku 1999 w , Nature Biotechnology’** zespoto-
wa praca amerykanska, dokumentujgca mozliwo$¢ hodowli trans-
genicznych odmian drzew osiki (Populus tremuloides), o zmniejszo-
nej genetycznie zawartosci ligniny.

33 M. Bicchieri, F. M. Sementilli, A. Sodo, Application of Seven Borane Complexes in
Paper Conservation. ,Restaurator” 2000, ss. 213-228.

3¢ V. Bukovsky, The Natural Ageing of Paper After Exsposure to Daylight. ,,Restaurator”
2000, ss. 229-237.

37 A. Johansson, P. Kolseth, O. Linqvist, Uptake of Air Pollutants by Paper. ,Restaura-
tor” 2000, ss. 117-137.

3% A. Buelow, P. Beggin, H. Carter, T. Burns, Migration of Volatile Compounds through
Stacked Sheets of Paper During Accelerated Ageing. ,Restaurator” 2000, ss. 187-203.
3 A. Baranski, R. Dziembaj, A. Konieczna, A. Kowalski, J. M. Lagan, L. M. Proniewicz,
Methodology of Kinetic investigation of Cellulose Degradation, [w:] Technologia Che-
miczna na Przetomie Wiekow, Wydawnictwo Statego Komitetu Kongreséw Technologii
Chemicznej, Gliwice 2000, ss. 441-450.

40 Abd-Alla M. A. Nada, Samir Kamel, Mohamed El-Sakhawy, Physicomechanical Pro-
perties of Paper Treated With Polymers. ,,Restaurator” 2000, ss. 238-247.

4l Houssni El-Saied, Altaf H. Basta, Mona M. Abdou, Correlation between Permanence
of Paper Made from Straw Pulps and Ageing Variables. ,Restaurator” 2000, ss. 158-
-185.

4 Wen-Jing Hu, S. A. Harding, J. Lung, J. L. Popko, J. Ralph, D. D. Stokke, Chung-Jui
Tsai, V. L. Chiang, Repression of lignin biosynthesis promotes cellulose accumulation
and growth in transgenic trees. ,Nature Biotechnology” 1999, vol. 17, ss. 808-812.
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Badania z trzeciej grupy ukierunkowane sa na poszukiwanie — mo-
wiac jezykiem Stanistawa Lema — alternatywy dla Archipelagu Gu-
tenberga. Mozna do nich zaliczy¢ badania w ramach ukonczonego
w roku 2001 programu NEDLIB (Network European Deposit Libra-
ry*), prace badawcze nad normalizacja informacji archiwalnych do-
stepnych w sieci* i rozwazania nad dlugoczasowymi inicjatywami prze-
chowywania danych w formie digitalizowanej.** Warto takze (acz-
kolwiek jest to opracowanie z roku 1996, ktére umkneto uwadze autora

w pierwszej fazie studiow literaturowych) wspomnie¢ o projekcie

z pogranicza socjologii, prawa i elektroniki, poszukujacym mozliwo-

sci zachowania dla celéw badawczych 1 kronikarskich replik poczty

elektronicznej, brutalnie wypierajacej klasyczna i jakze nostalgiczna
korespondencj¢ poprzednich pokolen.*

Relacje przytoczonych przyktadéw badan do sfery legislacyjnej po-

legaja na:

* ksztattowaniu 1 doskonaleniu norm papieru i standardéw przecho-
wywania dokumentow (badania z pierwszej grupy),

« implikacjach nowelizacyjnych dla uregulowan prawnych i norm wy-
nikajacych z wytworzenia nowych materialdw i propozycji nowych
biotechnologicznych metod produkcji (badania z drugiej grupy),

* kreowaniu potrzeb krokow legislacyjnych regulujacych zasady wol-
nego dostgpu i zabezpieczen w przestrzeni informatycznej (badania
z dziedziny digitalizacji).

Whioski

Analiza ww. zrédel oraz wyniki wczesniejszych narad Zespotu Eks-

pertow Ministra Kultury i Dziedzictwa Narodowego w przedmioto-

wej sprawie pozwalaja na sformutowanie nastgpujacych wnioskow:

1. Istnieje pilna potrzeba wprowadzenia legislacji dotyczacej zasad
stosowania papieru trwalego w Polsce.

4 N. Beagrie, N. Ekington, Digital preservation: A Report From the Roundtable Held in
Munich, 10-11 October 1999.

4 C. Huc, L. L. Reich, D. Sawyer, ISO Open Archival Information Systems Reference
Model: Concepts and Current Status. Invitational Workshop Setting up Deposit Systems
for Electronic Publications (DSEP), Hague, December 15-th, 2000.

4 @G. Clavel Merrin, Long-term preservation initiatives and the need for a continued
research effort, ibid.

4 M. Anthony, Preserving e-mail. ,,Natl. Preservation Office Quart. Suppl.” 1996.
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2. Podjecie prac legislacyjnych wychodzi naprzeciw potrzebie unifi-
kacji przepiséw z obowiazujacymi w Unii Europejskiej, a réwno-
czesnie nie naruszy interesoOw polskiego lub znajdujacego si¢ w
Pol-sce przemystu papierniczego.

3. Ustawa sejmowa wydaje si¢ by¢ najwlasciwsza forma legislacji
w przedmiotowej sprawie.

4. Wielokierunkowe potencjalne skutki dziatania ustawy wskazuja na
potrzebg wspotpracy ekspertow z wielu dyscyplin przy tworzeniu
jej merytorycznych i prawnych zatozen.

5. Doswiadczenia amerykanskie oraz krajowe — np. dotyczace prze-
strzegania Ustawy o egzemplarzu obowigzkowym w ostatnich la-
tach — wskazuja na konieczno$¢ wieloletniego (np. 6-letniego tak
jak to miato miejsce w Stanach Zjednoczonych) monitorowania
realizacji ustawy.

6. Skuteczno$¢ wdrozenia ustawy bedzie zalezata od przygotowania
dziatan szkoleniowych, a przyszta aktualizacja ustawy — mozliwa
do przewidzenia wobec szybkiego tempa badan nad formami trwa-
tego zapisu informacji — wymaga statego sledzenia prac badaw-
czych w tej dziedzinie.

k% sk ok

Autor sktada serdeczne podzigkowanie pani dr Barbarze Drewniew-
skiej-Idziak za inspirujaca dyskusj¢ nad zagadnieniami normaliza-
cyjnymi i wskazanie pracy K. Jurkiewicza i A. M. Weinberga Bada-
nia nad papierami krajowemi ze wzgledu na ich wilasnosci fizyczne
i sktad chemiczny, Cz. I: Papiery dokumentowe.

Summary

Jacek Grochowski Rules of Permanent and Archival Paper Use in
Polish and Foreign Regulations. Legal and Substantive Foundations

The article brings into focus the legal and substantive foundations
connected with permanent paper use for information meant for long-
term storage. In search for arguments in favour of the introduction in
Poland of the Act providing rules of permanent and archival paper
use, the author of the article dwells on the following:

— Polish legislative tradition dating back to the 1930s and the current
legal status of archives and libraries, and the questions of standardi-
zation — in particular with reference to permanence of print-on-paper
information,
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— statistical information related to size of production, consumption
structure, as well as exports and imports of the printing paper in Po-
land,

— share of acid-free paper and its grades in the assortment offered by
paper factories in Poland,

—access and distribution of information on permanent paper in Po-
land.

The analysis proves the purposefulness of introduction of a statutory
regulation on the rules of permanent paper use in Poland. The law
could create a possibility of obligatory use of Polish Standards for
Permanent and Archival Paper concerning the creation and storage of
documents and values of culture through establishment of these stan-
dards. The article indicates also the legal possibilities of introducing
a ministerial decision imposing an obligation to order permanent pa-
per on government organizations even before the law is passed.

The study discusses the legal and substantive foundations considered
in the process of making laws and regulations concerning the use of
permanent paper in the United States, Canada, Australia, Sweden,
Germany and Holland. Also implementation rules and enforcement
control of the US Public Law 101-423 of October 12, 1990 between
1990 and 1996 are examined.

The following chapter discusses the role of NGOs such as IFLA, IPA,
ICA, LIBRIME, UNESCO in promoting the rules of permanent pa-
per use. The next covered issue is the 1999-2000 research work rela-
ted to permanent paper. Three subject groups are distinguished:

— basic research to find out the cellulose degradation mechanism with
a focus on the synergy of degradation inducing agents,

—research in the area of biotechnology and chemical technology to
improve the paper pulp or substitute it or add synthetic polymers,
—search for new methods to create alternative fixed form informa-
tion systems.

The relationship between these studies and the legislative sphere is
discussed.
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MARIA WOZNIAK

Wybrane problemy ochrony zbiorow
bibliotecznych, wynikajace z praktyki
konserwatorskiej

Konserwatorzy dziet sztuki i zabytkéw na papierze znajduja najcze-
$ciej zatrudnienie w bibliotekach, archiwach i muzeach, wielu absol-
wentéw wyzszych uczelni konserwatorskich wykonuje prace na zasa-
dzie zlecen przy jednostkowych obiektach w prywatnych pracowniach.
Problemy, z ktérymi stykaja si¢ konserwatorzy zatrudnieni w instytu-
cjach gromadzacych i przechowujacych na przyktad kilkumilionowe
zbiory, sg bardziej ztozone i majq duzo szerszy zasigg.

Zadania w zakresie ochrony konserwatorskiej zbiorow mozna naj-
ogoblniej podzieli¢ na dwie sfery:

1) dziatalnos¢ o charakterze profilaktycznym (zapobiegawczym),

2) dziatalnos¢ konserwatorska i restauratorska.

Stan zachowania zbioréw bibliotecznych uzalezniony jest od wielu
czynnikow zewnetrznych, takich jak: wptyw zanieczyszczen, skazen
chemicznych i mikrobiologicznych, $wiatta, temperatury i wilgotno-
$ci panujacej w magazynach oraz od czynnikow wewngtrznych wy-
nikajacych z procesu produkc;ji i sktadu widknistego papieru, mate-
riatéw stosowanych do pisania, atramentdw réznego rodzaju, tuszy,
farb artystycznych i drukowych.

Trwato$¢ zbioréw w znacznym stopniu uzalezniona jest od natural-
nej odpornosci tych materialdw na wpltywy zewngtrzne. Wszystkie
materiaty podlegaja procesowi naturalnego starzenia, ale nie trudno
dzi§ zauwazy¢, korzystajac ze zbiorow w bibliotece, ze ksigzki dru-
kowane przed 200 czy 500 laty na papierze czerpanym sa w duzo
lepszym stanie niz ksiazki wydrukowane przed 100 laty. Zwiazane to
jest oczywiscie z pogarszajacg si¢ wraz z postgpem cywilizacyjnym
jakoscig materiatow. Dotyczy to nie tylko papieru, ale takze i1 skor
uzywanych do opraw ksiagzkowych. Wiadomo jest takze, ze skazone
powietrze, zwlaszcza w rejonach miejskich i uprzemystowionych,
zdecydowanie przyspiesza degradacj¢ materialow bibliotecznych.
Papier ulega w szybkim tempie zakwaszeniu, zaczyna brazowiec,
czgsto pokrywa si¢ brunatnymi plamkami i w rezultacie kruszy si¢
i catkowicie rozpada.
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Glownym zadaniem
stuzb
konserwatorskich
w bibliotekach

i archiwach jest
sprawowanie
nadzoru nad
warunkami
przechowywania
zbiorow

i wprowadzanie
do codziennej
praktyki
podstawowych
zasad profilaktyki
konserwatorskiej.
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Szczegblnie szybko niszczeja ksigzki wydane w ciagu ostatnich
150 lat, gdyz zostaty wydrukowane na kwasnych i nietrwatych papie-
rach z zawartoscig $cieru drzewnego. Wiasciwie w opinii wielu na-
ukowcow zbiory te w znacznej czesci sa skazane na catkowity rozpad
1 zagtade.

Dzigki prowadzonym juz od kilkudziesigciu lat badaniom w instytu-
tach naukowych na $§wiecie, wiele czynnikdw przyspieszajacych de-
gradacje materialéw bibliotecznych zostato rozpoznanych i scharak-
teryzowanych. Rozpoznanie przyczyn destrukcji papieru wptyngto na
zmiang podejscia do szeroko rozumianej ochrony zbioréw, lecz —
mimo znacznego postepu i wdrazania wielu programdéw zapobiegaw-
czych — duzo problemdw nadal istnieje i na wiele pytan nie znale-
ziono jeszcze odpowiedzi.

Zgodnie z obecnie panujagcymi tendencjami gldwnym zadaniem stuzb
konserwatorskich w bibliotekach i archiwach jest sprawowanie nad-
zoru nad warunkami przechowywania zbioréw i wprowadzanie do
codziennej praktyki podstawowych zasad profilaktyki konserwator-
skiej. Ma ona na celu maksymalne ograniczanie zagrozen przyczy-
niajacych si¢ do przyspieszonego niszczenia materiatow bibliotecz-
nych oraz opdznianie proceséw starzeniowych. Dzialania profilak-
tyczne to przede wszystkim utrzymywanie w magazynach stabilnej
temperatury i wilgotnosci wzglednej powietrza (optymalne warunki
to: temperatura 16—18°C i wilgotnos$¢ wzgledna 40-50%); elimina-
cja $wiatla, zar6wno dziennego, jak i sztucznego; kontrolowanie ogol-
nego poziomu zanieczyszczen chemicznych i mikrobiologicznych
powietrza; stosowanie odpowiednich, bezkwasowych materiatéw do
opakowan ochronnych, takich jak: pudta, teki, koperty oraz systema-
tyczne przegladanie i odkurzanie zbioréw, czyli utrzymywanie czy-
stosci w magazynach.

W polskich bibliotekach, archiwach i muzeach jest jeszcze bardzo
wiele do zrobienia w zakresie profilaktyki konserwatorskiej. Dzie-
dzina ta byta wtasciwie przez ostatnie dziesigciolecia zaniedbywana.
Przyczyn zaniedban nalezy doszukiwa¢ si¢ w braku §wiadomosci
1 wiedzy na temat zagrozen przyspieszajacych degradacj¢ zbiordw,
ale takze i w braku pienigdzy, gdyz instytucje kulturalne nigdy nie
miaty ich za duzo. Pierwszym krokiem w kierunku zmiany tej sytu-
acji jest oczywiscie popularyzacja problematyki, co staramy si¢ jako
zespot pracownikéw Zaktadu Konserwacji Zbioréow Bibliotecznych
Biblioteki Narodowej od kilku lat czynic.

Druga sfera dziatalnosci konserwatorskiej zwigzana jest z bezposred-
nig ingerencja w struktur¢ zabytkowych obiektow, czyli wykonywa-
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niem prac konserwatorsko-restauratorskich. Przy profesjonalnym
podejsciu prace te sa poprzedzane wnikliwg analiza zabytku, jego
budowy i stanu zachowania oraz badaniami mikrobiologicznymi
1 fizykochemicznymi. Badania maja na celu identyfikacj¢ uzytych
materialéw i stopnia ich degradacji, a takze okreslenie techniki wy-
konania. Niezbegdna jest oczywiscie wspolpraca z mikrobiologami,
chemikami i historykami.

Indywidualnie do kazdego zabytkowego obiektu jest opracowywana
dokumentacja opisowa i fotograficzna oraz program badan i zabie-
géw konserwatorskich. Czgsto dopiero po przeanalizowaniu wyni-
kéw badan mozna doktadnie sprecyzowacd zakres prac restaurator-
skich. Sledzac rozw6j tej dyscypliny na przestrzeni ostatnich kilku-
dziesigciu lat, mozna zaobserwowac¢ znaczace zmiany w podejsciu
do zabiegow restauratorskich. Na przyktad w latach 60. i 70. inten-
sywnie bielono papier chloraming T, kwasem cytrynowym, nadman-
ganianem potasu; do zaklejania stosowano zelatyng, ktéra jak wiado-
mo ma odczyn lekko kwasny. Potem weszly w uzycie réznorodne
tasmy samoprzylepne, ktérymi podklejano przedarcia papieru, oraz
acetyloceluloza, syntetyczne substancje i kleje. Po latach okazalo sig,
ze dla papieru byly to nieodpowiednie zabiegi i czg¢sto powodowaty
nieodwracalne zmiany.

Obecnie preferowana jest tzw. restauracja zachowawcza, ktorej ce-
lem jest przede wszystkim zabezpieczenie obiektu przed dalsza de-
strukcja 1 wzmocnienie jego struktury. Rekonstrukcja brakujacych
fragmentow ograniczana jest raczej do niezb¢dnego minimum.
Podstawowym zabiegiem majacym wptyw na przedtuzenie trwatosci
papieru jest oczywiscie odkwaszanie. Podczas prac restauratorskich
indywidualnie do kazdego obiektu dostosowuje si¢ metode odkwa-
szania w roztworze wodnym lub alkoholowym. Do zaklejania papie-
ru obecnie stosuje si¢ réznego rodzaju metylocelulozy. Ogromnym
utatwieniem pracy byto wprowadzenie w latach 80. uzupetiania ubyt-
kéw masa papierowa w specjalnie do tego celu skonstruowanych urza-
dzeniach. Intensywne poszukiwania rozwigzan na skalg masowa, ktore
umozliwilyby zahamowanie destrukcji wielomilionowych zbioréw
XIX- 1 XX-wiecznych, przyniosty takze efekty w postaci budowy
bardzo kosztownych instalacji i catych systemow masowego odkwa-
szania i wzmacniania kruchego papieru. Funkcjonujace w kilku osrod-
kach na $wiecie instalacje sg caty czas ulepszane i modyfikowane,
aby maksymalnie sprosta¢ wymogom konserwatorskim.

27
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Prowadzone w laboratoriach chemicznych i instytutach naukowych
badania oparte mi¢gdzy innymi na analizowaniu testow starzeniowych
umozliwiaja eliminowanie niewtasciwych srodkéw 1 zabiegow kon-
serwatorskich, ktore w efekcie po latach moglyby spowodowacé
dodatkowe zniszczenia.

Réznorodnos¢ i ztozonos¢ problemdw, z ktorymi stykajq si¢ konser-
watorzy podejmujacy prace w bibliotekach i archiwach, przyczynia
si¢ do coraz wigkszego zaciesnienia wspotpracy ze swiatem nauki
1 techniki. Dzigki tej wspdtpracy oraz respektowaniu zdobyczy wspot-
czesnej nauki mozliwe jest prawidtowe ksztattowanie i rozwoj dzia-
talnosci w zakresie ochrony i konserwacji zbiordw bibliotecznych.

Summary

Maria Wozniak Selected Aspects of Library Preservation. From Con-
servation Practice

Basic problems that conservation staff encounter in libraries and ar-
chives are connected with prevention from destruction, and the actual
conservation and restoration work. Thanks to conservation research
many factors speeding up the degradation of library material were
identified and described. Science achievements changed approach to
library preservation in general. In line with the current trends the ba-
sic task of conservation staff in libraries and archives boils down to
supervision of the storage conditions and to implementation of prese-
rvation principles in everyday practice. The conservation and restora-
tion work connected with direct interference in the structure of histo-
rical items must be preceded with a thorough analysis of the con-
struction of the item and its condition and the necessary phy-
sico-chemical and microbiological analysis. It is only afterwards that
on the basis of the research results the plan of conservation work is
developed.

The trend preferred at present is called preventive restoration which
is chiefly designed to secure the item against further destruction and
strengthen its structure. Reconstruction of the missing fragments is
usually limited to the indispensable degree.

Thanks to cooperation and use of the achievements of contemporary
science it is possible to engage in meaningful activity in the field of
library preservation and conservation.
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1. Inkunabut z 1448 roku — wydrukowany na papierze czerpanym z widkien Inianych
2. ,,Kujawiak” H. Wieniawskiego — druk wykonany w pierwszej polowie XX wieku na kruchym,
kwasnym papierze ze Scieru drzewnego
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3. Korespondencja Radziwitlow z pierwszej polowy XIX wieku — przedarcia papieru
podklejono tasmami samoprzylepnymi

4. Psalterium — druk staro-cerkiewno-stowianski z XVI wieku, w ktorym ubytki przy
krawedziach kart zostaly uzupeinione masq papierowq




I1. Metody restauracji zbiorow
ELZBIETA WALCZYK, HANNA DERLATKA

Konserwacja rysunkow 1 grafik z kolekc;ji
Krasinskich ze zbioréw Zaktadu Zbioréow
Ikonograficznych Biblioteki Narodowe;j

Szanujcie i ochraniajcie te zbiory moje z trudem i poswieceniem ca-
tego Zycia mego zgromadzone. Te pozostale ostatki po tylu stratach
i zaborach ochraniajcie i pomnazajcie! Skiadajcie tam, co kto ma!

Ten cytat Konstantego Swidzinskiego, z projektu ustawy o bibliote-
ce, jakze ma dramatyczng wymowe, gdy przesledzimy — chocby po-
krotce — histori¢ zbiordw Ordynacji Krasinskich.

Biblioteka Ordynacji Krasinskich zostata ufundowana w Warszawie
w 1844 roku przez Wincentego Krasinskiego. Zalazkiem byty zbiory
Tomasza Czapskiego. W roku 1861 dotaczono do nich zbiory Swi-
dzinskich, zgromadzone przez Konstantego Swidzinskiego. Marze-
niem jego zycia bylto stworzenie biblioteki publicznej na wzér Ra-
czynskich, Dzialynskich czy Ossoliniskich, ktérzy te nowe wowczas
idee z powodzeniem realizowali. Rodzina Krasinskich zaopiekowata
si¢ zbiorami i dawata gwarancje na dalszy ich rozwdj. Zbiory sktada-
ty si¢ z rekopisow, archiwaliow, galerii obrazow i militariow. Po 1863
roku zasoby intensywnie powigkszyly si¢, gdy Biblioteka Ordynacji
otrzymata cenne zbiory obce. Nowym etapem dla rozwoju Biblioteki
bylo wybudowanie nowego gmachu przez Edwarda Krasinskiego.
Bibliotek¢ otwarto w 1930 roku. W roku 1938 zbiory liczyly juz
82 000 dziet w przeszto 250 000 woluminach. Réwno sto lat po zalo-
zeniu fundacji, w tragicznym 1944 roku podczas hitlerowskiej pozo-
gi Niemcy podpalili budynek biblioteki i wigkszos¢ znajdujacych si¢
tam zbiorow sptoneta. Spalone zostaly inkunabuly i niemal wszyst-
kie r¢kopisy oraz stare druki polskie. Z tego kataklizmu ocalato nie-
spetna 40% woluminow, jednak bez najcenniejszych. Wsrdd nich
zostaly nieliczne polonika. Po wojnie w 1945 roku wlaczono ocalata
czes¢ zbiordw Krasinskich do zbiorow Biblioteki Narodowe;.
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Wsrod zachowanego zbioru znalazt si¢ fragment kolekcji rycin, ry-
sunkéw 1 albumoéw, liczacy niewiele ponad 2000 obiektow, w tym
okoto 100 rysunkow. Wtasnie konserwacja tego niewielkiego, ocala-
tego fragmentu kolekcji jest opisana w tym artykule.

Opis kolekeji

Kolekcja miata niepowtarzalny charakter ze wzgledu na dzieta w niej
zgromadzone, a takze na formg, jaka jej nadano w Bibliotece Ordy-
nacji Krasinskich.

Grafiki i rysunki naklejono przewaznie po kilka na tekturach jednego
formatu. Tektury opatrzono u dotu pieczatka ,,Biblioteka Ord. Hr.
Krasinskich” i rzymska numeracja oznaczajaca dziaty, wedtug kto-
rych utozono obiekty, pod rysunkami umieszczono nazwiska artystow.
Na omawiany zespot oryginalnych rysunkow sktadajq si¢ cenne poloni-
ka, prace stynnych artystow: P. Michalowskiego, A. Ortowskiego (fot.
12), Z. Vogla, F. Smuglewicza, A. Zaleskiego, A. Oborskiego, W. Smo-
kowskiego oraz J. I. Kraszewskiego, A. Oleszczynskiego, a tak-
ze prace amatorskie M.U. Krasinskiej z Radziwitéw — matki poety,
oraz E. Krasinskiej z Branickich — Zzony poety. Wsrdéd dziet autoréw
anonimowych znajduje si¢ panorama Gdanska z XVII wieku (fot. 1).
Kolosalne zniszczenia w polskich zbiorach kolekcjonerskich podczas
ostatniej wojny, nieodpowiednie warunki przechowywania, a takze
wzrastajacy stopien zanieczyszczenia srodowiska naturalnego wpty-
nely na pogorszenie si¢ stanu zachowania obiektow.

Zaistniata zatem koniecznos$¢ konserwacji tego cennego fragmentu
kolekcji. Zespdt obiektéw przeznaczony do konserwacji zawieral
68 rysunkow i 14 grafik pochodzacych gtéwnie z konca XVIII wieku
i I potowy XIX wieku. Rysunki zostalty wykonane w r6znorodnych
technikach: otowkiem, tuszem, kredka, we¢glem, sepia, atramentem,
a takze technikami malarskimi: akwarela, gwaszem. Podlozem kilku
z nich byla kalka (fot. 2 i 3). Czgs$¢ rysunkoéw byta przyklejona bez-
posrednio na numerowanych planszach. Reszta zostata oprawiona
wtornie w passe-partout, a cz¢$¢ byta przechowywana bez oprawy.

Stan zachowania obiektow

Zasadniczym zniszczeniem fragmentu kolekcji, z historycznego punk-
tu widzenia, byto rozbicie jednorodnego wygladu i1 pierwotnej formy
zbioru. Tekturowe plansze i inne wtdrne oprawy, na ktérych zamon-
towano rysunki, byly mocno pozétkle i zabrudzone.



1. Gdansk - panorama, stan po konserwacji



2. Warszawa - panorama, rysunek na kalce, stan przed konserwacjq



3. Warszawa - panorama; rysunek na kalce, stan po konserwacji



4. Przyklad zniszczen warstwy malarskiej, M. Stachowicz ,,Kozak”, detal, stan przed konserwacjq
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5. M. Stachowicz ,,Kozak”, detal, stan po konserwacji



6. M. Stachowicz ,,Kozak”, stan po konserwacji
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7. Plansza oryginalna (rys.: J. Penczynski, A. Piwowarski, D. Szymanowska), widoczne miejsce po
rysunku odklejonym i oprawionym w passe-partout, stan przed konserwacjq
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8. Plansza nowa z przeniesionymi oryginalnymi fragmentami i zamontowanym na pierwotnym
miejscu rysunkiem F. Romanowskiego, stan po konserwacji



9. Rysunek F. Romanowskiego ,, Glowa rzymskiego zolnierza”, stan przed konserwacjq




10. Rysunki F. Smuglewicza po konserwacji, umieszczone w koszulkach z bezkwasowego
papieru na nowej planszy. Widoczne przeniesione fragmenty z oryginalnej planszy



11. Rysunki F. Smuglewicza po konserwacji na nowej planszy, zgrupowane wedlug przyjetej zasad.
W tym przypadku oryginalna plansza nie zachowala sie



12. A. Orfowski: Umundurowania i uzbrojenie rosyjskie; stan po konserwacji
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Stan zachowania samych rysunkéw byt rozny, ale zdecydowana wigk-
szo$¢ obiektdw byta w ztym stanie. Papierowe podtoza (takze i kalki)
byty pozétkie i kruche, zakurzone, z licznymi zagnieceniami, przedar-
ciami i ubytkami. Na wigkszosci rysunkow wystgpowaty brunatne
plamy foxingowe badz pochodzenia organicznego. Inny typ znisz-
czen wystgpowat na akwarelach i gwaszach: warstwa malarska miej-
scami ulegla spgkaniu i odspojeniu od podtoza (fot. 4, 51 6).

Zalozenia konserwatorskie 1 przebieg prac

Przy takiej ilo$ci zniszczen celem prac konserwatorskich byto przede
wszystkim zahamowanie procesu degradacji papieru i warstwy ma-
larskiej oraz przywrdcenie kolekcji wartosci estetycznych. Oprocz
tych zatozen, istotng koncepcja bylo ujednolicenie catosci kolekceji
W jej pierwotnym, historycznym ksztatcie. Postanowiono wrocié za-
tem do dawnego zatozenia kolekcjonera, czyli zamontowania wszyst-
kich rysunkdw na plansze odtworzone wedtug oryginalnych wzordw.
Zmieniono tylko materiat. Zastosowano nowoczesny, bezkwasowy
karton marki Studland o odpowiednio dobranym kolorze i grama-
turze. Fragmenty lica oryginalnej tektury (Scienionej do grubosci
0,5 mm) ze wszystkimi piecz¢ciami i1 zapisami proweniencyjnymi
przeniesiono na nowe plansze (fot. 7, 8 1 9). Decyzj¢ taka podjeto ze
wzgledu na bardzo zaawansowana degradacj¢ starej tektury, spowo-
dowana silnym zakwaszeniem. Zadbano nawet o taki szczegoét jak
zaokraglenie naroznikow, zapobiegajace ich lamaniu i1 niszczeniu.
Zabieg ten jednoczesnie pozwolil zachowac zblizony do pierwowzo-
ru wyglad plansz.

Wszystkie rysunki i napisy umieszczono doktadnie w miejscach,
w ktdérych znajdowaty si¢ pierwotnie na oryginalnych planszach, lecz
ze wzgledoéw konserwatorskich rysunkéw nie przyklejono bezposred-
nio do plansz (jak byto w oryginale), ale umieszczono w koszulkach
z bezkwasowego papieru i te dopiero przyklejono. Cata plansze za-
bezpieczono arkuszem bezkwasowego papieru dla ochrony rysunkow
przed kurzem i $wiatlem (fot. 10). Taki sposéb montazu ma jesz-
cze 1t¢ zalete, ze kazdy rysunek mozna wyjac z koszulki i w wyjatko-
wych przypadkach oprawiony w passe-partout — eksponowac. Ta-
kie sytuacje moga si¢ zdarza¢ ze wzgledu na wartos¢ prac i wybitne
nazwiska ich tworcow.
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Kazdy z rysunkéw zostal poddany pelnej konserwacji, a wczesniej
badaniom laboratoryjnym kwasowosci papieru. Zakwaszenie papie-
ru wahato si¢ 4,6—6,9, a tektur z plansz nawet ponizej wartosci 4,5.
Wybrane obiekty wykapano w filtrowanej wodzie pozbawionej jo-
néw zelaza i zanieczyszczen. Czgs¢ tamponowano woda i roztworem
alkoholu na stole préozniowym, usuwajac zazotcenia i zaplamienia.

Wszystkie rysunki odkwaszono do uzyskania rezerwy zasadowe;j.
Przeklejono roztworem metylocelulozy. Uzupetniono ubytki, podkle-
jono przedarcia. Po wyprasowaniu wykonano punktowanie warstwy
malarskiej. Dodac nalezy, ze pelnej konserwacji poddano takze wszyst-
kie przeniesione z oryginalnych tektur fragmenty z napisami i pie-
czatkami proweniencyjnymi.

Poczatkowo pojawit si¢ problem z obiektami oprawnymi wtornie
W passe-partout lub przechowywanymi luzem, do ktorych nie zachowa-
ly si¢ oryginalne plansze. W zwigzku z tym obiekty te pogrupowano
wedtug klucza tematycznego, autorskiego badz jeszcze innego i zamon-
towano na nowych planszach zgodnie z przyjeta zasada (fot. 11).

W ten sposdb z rozproszonego, zniszczonego i czgsciowo dos¢ bez-
fadnego zbioru stworzyla si¢ jednolita, odnowiona kolekcja sktadaja-
ca si¢ z 41 plansz, na ktérych zamontowano tacznie 82 obiekty.
Rysunki sa zabezpieczone przed dalszg degradacja, a estetyczna war-
tos¢ catosci ma takze cechy wystawiennicze.

Dobrze si¢ dzieje, ze cenne zabytki dziedzictwa narodowego, niekie-
dy po latach, odrestaurowane powracaja do dawnej §wietnosci i stuza
nast¢pnym pokoleniom.

Prace konserwatorskie i dokumentacyjne wykonano na zlecenie Zakta-
du Zbioréw lkonograficznych BN ze srodkéw KBN w Zaktadzie Kon-
serwacji Zbioréw Bibliotecznych BN.
Przy konserwacji tej kolekcji pracowat zespot specjalistow z Zaktadu
Konserwacji Zbioréw Bibliotecznych Biblioteki Narodowe;j:
* prace restauratorskie: mgr Elzbieta Walczyk

mgr Hanna Derlatka

Dariusz Wronski

* badanie pH papieru: Olga Dzielinska
» dokumentacja opisowa: mgr Ewa Potrzebnicka
* dokumentacja fotograficzna: mgr Roman Stasiuk
Konsultacje merytoryczne: mgr Maria Wozniak

mgr Joanna Zarzycka
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Summary

Elzbieta Walczyk, Hanna Derlatka Conservation of Drawings and
Prints from the Krasinski Collection of the National Library Prints
and Drawings Department

The subject of this article is the conservation of a fragment of the
Krasinski collection containing 68 drawings and 14 prints, dating
chiefly from the end of the 18" century and first half of the 19" centu-
ry. It includes a number of valuable polonica.

The items found their way to the National Library as a part of the collec-
tions of the Krasinski Foundation saved from the Second World War.
The condition of the preserved drawings was generally bad. Paper
acidity ranged from 4.6 to 6.9, and the acidity of the cardboard paper
of the display boards was even below 4.5.

From a historical point of view a major harm done to the Collection was
that it was deprived of its uniform nature. Part of the drawings were fixed
to cardboard paper, part were bound again in passe-partout.

The goal of conservation work in this case was to stop the process of
degradation of the paper and the print or drawing, as well as to restore
the Collection’s uniform, historical format.

Each of the drawings underwent full conservation. All were deacidi-
fied to achieve alkaline reserve. Afterwards the items were grouped
according to a certain key. The conservation team returned to the ori-
ginal idea of the collection founder, i. e. all drawings and prints fixed
to cardboard plates according to the original layout. The adequate
conservation material was used and acid-free cardboard of matching
colour shade. Mach of the cardboard plates is bound in a sheet of
acid-free paper. In this fashion valuable objects were saved from fur-
ther degradation, and the aesthetic value of the whole unit makes it a
collection of ready-to-use exhibition items.
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MARZENNA CIECHANSKA, WEADYSEAW SOBUCKI

Proba oceny trwatosci drukéw
komputerowych

Drukowanie na komputerze jest sposobem generowania dokumen-
tow, rozwijajacym si¢ obecnie z niestychang intensywnoscia. Niekie-
dy bywa takze sposobem tworzenia prac aspirujacych do miana dziet
sztuki. Skala zjawiska jest na tyle rozlegla, ze w przysztosci moze
wywiera¢ istotny wplyw na sposdb przechowywania dokumentéw
w bibliotekach i w archiwach.

Niniejsze opracowanie jest skrocong relacja z przebiegu badan, w trak-
cie ktérych podjgto probe oceny odpornosci na swiatlo czarmo-biatych
1 kolorowych wydrukéw komputerowych oraz probe oceny wptywu atra-
mentow i toneréw uzywanych w drukarkach komputerowych na zadru-
kowany papier. W tym celu przeprowadzono stosowne testy starzenio-
we. Sprawdzono odpornos$¢ barwnikéw na swiatto, poddajac wydruki
komputerowe naswietlaniu lampa ksenonowa, a zachodzace w nich zmia-
ny kolorystyczne rejestrowano na spektrofotometrze Elrepho 2000. Wplyw
na papier oceniono natomiast poprzez okreslenie zmian w wybranych wia-
sciwosciach zadrukowanego papieru, ktore nastapity w trakcie przyspie-
szonego starzenia w komorze klimatyczne;.

Przygotowanie prob

W badaniach uzyto dwoch papierow:

* Bodleian — papier r¢cznie czerpany, zeberkowy, wyprodukowany
wedtug receptury i licencji angielskiej papierni Barcham Green
& Company (nr 2003 w katalogu Anton Glaser),

» Kymlux — papier maszynowy przeznaczony do laserowych i atra-
mentowych drukarek komputerowych, produkowanych przez UPM
Kymi Paper Mills (Finlandia).

Wybdr papieru recznie czerpanego Bodleian, ktory jest stosowany

takze w konserwacji dziet sztuki o podtozu z papieru, zostat podykto-
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wany przewidywanym wykorzystaniem wynikéw prezentowanych
badan w planowanym obszerniejszym projekcie dotyczacym zasto-
sowania drukowania na komputerze do rekonstrukcji, wykonywanych
niekiedy w trakcie konserwacji obiektow zabytkowych.! Natomiast
papier Kymlux zostat wybrany jako jeden z wielu powszechnie do-
stgpnych na rynku papieréw przeznaczonych do uzyskiwania popu-
larnych wydrukow komputerowych.

Obydwa papiery sa wytworami papierniczymi wysokiej klasy. Nale-
73 do papierdw trwatych, co oznacza, ze spetniaja wymagania normy
ISO 9706. Nie zawieraja w swym sktadzie $cieru i niebielonych mas
celulozowych. Papier Bodleian jest wykonany z widkien bawelny
(75%) 1 Inu (25%), a papier Kymlux z bielonych mas celulozowych.
Obydwa papiery sa zaklejone neutralnie, a ponadto zawieraja doda-
tek substancji zasadowych, w ilosci odpowiadajacej co najmniej za-
wartosci 2% CaCO, (rezerwa zasadowa).

Proby do badan przygotowano przez jednostronne zadrukowanie pa-
pierow barwnikami o nasyceniu koloru 100%, tworzacymi podsta-
wowe kolory drukarskie (CMYK): z6tty (yellow), cyjan, magenta oraz
czern (black). Uzyto dwu popularnych drukarek: laserowej, typ. Ma-
gicolor 2 produkcji QMS, i atramentowej, typ. Color Style 2500,
Apple. Na drukarce laserowej drukowano z rozdzielczoscig 600 dpi,
a na drukarce atramentowe;j z rozdzielczoscia 300 dpi.

Ocena trwatosci kolorow

W celu oceny trwatosci kolorow komputerowych, przygotowane
W opisany powyzej sposob proby na papierze Bodleian poddano na-
swietlaniu lampa ksenonowa w ciagu 10 dni. Testy przeprowadzono
w aparacie Xenotest 105 S, w ktorym umieszczone na karuzeli prob-
ki obracaja si¢ wokot zrédta §wiatta, co zapewnia ich jednakowe na-
$wietlenie.?

Do §ledzenia zmian kolorystycznych wywotanych przez naswietlanie
wykorzystano pomiar wspotrzednych chromatycznosci x, y, ktore na
barwnym trdjkacie CIE lokalizuja punkt odpowiadajacy mierzonej

! Projekt realizowany w ramach dotacji KBN na badania wtasne.

2 Inne warunki starzenia: ,,otwarte stofice” — oznacza filtrowanie $wiatta docierajacego
do probek przez system filtrow IR i UV. Intensywnos¢ naswietlania wynosita 1570 W/m?
(dla $wiatta o dtugosci fali 1<800 nm).
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barwie oraz pomiar tzw. jasnosci barwy, czyli wartosc Y, stanowiacej
trzeci wymiar w bryle barw.’ Pomiaréw dokonano na spektrofotome-
trze Elrepho 2000 prod. Datakolor.*

Na ponizszych wykresach zmiang barwy wyrazono jako przesunigcie
punktu w trojkacie barw CIE (rys. 1 12) oraz jako zmiang parametru ¥
(tab. 1)°.

Wartos¢ przesunigcia punktu w trojkacie barw CIE obliczano wedlug
wzoru:

W=(x, —x,f+ b, =y,

w ktorym:

X, Y, — wspolrzedne chromatycznosci przed naswietlaniem,

x,,¥, — wspolrzedne chromatycznosci po naswietlaniu.

A

Rys. 1. Zmiany koloréw (wartosci przesuniecia W) po naswietlaniu lampq ksenonowq przez 240 godzin,
gdzie: A — drukarka atramentowa, L — drukarka laserowa

3 Oceng zmian kolorystycznych z wykorzystaniem pomiaréw wartosci L*, a* oraz b*
w jednorodnym uktadzie barw CIE L*, a*, b* przedstawiono w innym opracowaniu, por.
M. Ciechanska, W. Sobucki, Changes of color and paper properties in digital prints
during accelerated aging,[ w:] Final Program and Proceedings of IS & T's NIP 16: Inter-
national Conference on Digital Printing Technologies, Vancouver 2000, ss. 171-174.
4 Parametry pomiaru: luminant D.65, kat widzenia 10° (tzw. obserwator dodatkowy).

> N. Pauler, Optyka papieru, Instytut Celulozowo-Papierniczy, £.6dz 1999, ss. 52-54.
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Rys. 2. Szybkos¢ zmiany najbardziej nietrwalych kolorow komputerowych w trakcie naswietlania
lampq ksenonowq

Tabela 1. Zmiany jasno$ci barwy (parametru Y) barwnikow kompute-
rowych po naswietlaniu lampa ksenonowa przez 240 godzin

Laser | Laser | Laser | Laser | Atrament| Atrament| Atrament | Atrament
magenta| zOlty | czerh | cyjan | magenta | Zolty czern cyjan

027 | 43,96 | +0,12 | +0,64 | +55,68 | +2,92 | 432,65 | +6,76

Jak wynika z dokonanych pomiaréw, zmiany w niektorych farbach
uzywanych w drukarkach komputerowych sa znaczne. Dotyczy to
szczegbdlnie magenty w drukarce atramentowej oraz farb zottych
w obydwu rodzajach drukarek (rys. 11 2).

Natomiast zmiany czerni w trakcie naswietlania sq znacznie nizsze.
Dotyczy to szczegblnie czerni laserowej, w przypadku ktdrej zmiany
zardwno wspotrzednych chromatycznosci (rys. 1), jak 1 jasnos$ci bar-
wy (tab. 1) s nieznaczne. Rokuje to dobrg trwatos¢ w czasie wielo-
letniego przechowywania drukéw czarno-biatych uzyskiwanych na
drukarce laserowe;j.
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Ocena wptywu barwnikow komputerowych
na papier

W celu oceny wptywu na papier barwnikéw uzywanych w drukar-
kach komputerowych oraz towarzyszacych im dodatkéw, przeprowa-
dzono testy starzeniowe, poddajac proby zadrukowanych papieréw
Bodleian i Kymlux przyspieszonemu starzeniu w komorze klimatycz-
nej w nastgpujacych warunkach: 24 dni, 80°C, 65% RH.® Wraz z pa-
pierami zadrukowanymi postarzano takze papiery niezadrukowane,
traktujac je jako proby porownawcze.

Wyniki oznaczania pH przedstawiono w tabeli 2 oraz na wykresie
(rys. 3).

Tabela 2. Zmiana pH zimnego wyciagu wodnego zadrukowanych papieréw
w trakcie starzenia (80°C, 65% RH, 24 dni)

. Przed Po
Rodzaj proby starzeniem | starzeniu Ubytek
Papier Bodleian
Bez druku 9,12 9,06 0,06
Drukarka laserowa, kolory:
70ty 9,15 9,12 0,03
cyjan 9,06 9,01 0,05
magenta 8,91 8,88 0,03
czern 8,96 8,94 0,02
Drukarka atramentowa, kolory:
ZoMty 9,07 9,05 0,02
cyjan 9,09 8,97 0,12
magenta 9,02 8,99 0,03
czern 9,04 8,93 0,11
Papier Kymlux

Bez druku 8,97 8,83 0,14
Drukarka laserowa, kolory:
ZoMty 8,89 8,77 0,12
cyjan 8,99 8,94 0,05
magenta 9,10 8,95 0,15
czern 8,91 8,63 0,24
Drukarka atramentowa, kolory:
ZoMty 8,92 8,59 0,33
cyjan 8,96 8,84 0,12
magenta 8,59 8,58 0,01
czern 8,80 8,73 0,07

¢ Wedtug PN-93/P — 50174/03 itd. z ISO 563/3: 1986 jest to tzw. wilgotna obrobka
termiczna.
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Rys. 3. Zmiana pH papieréw testowych w trakcie starzenia (80°C, 65% RH, 24 dni), gdzie: z = zolty,

¢ = cyjan, m = magenta, cz = czern

Skutki starzenia oceniano poréwnujac rozne wlasciwosci oznaczone
w papierach starzonych i niestarzonych, a trzy z nich: pH zimnego
wyciggu wodnego’, samozerwalnos$¢® oraz wskaznik przedarcia’® sa

uwzglednione w tym opracowaniu'®,

" Oznaczenie wykonano wedtug PN-84/P-50109, idt. z ISO 6588-1981.

8 Samozerwalno$¢ wyraza dtugo$¢ paska papieru (m) o dowolnej, ale jednakowej sze-
rokosci, przy ktorej zerwie si¢ on pod wptywem wlasnego cigzaru w miejscu zaczepie-
nia. Samozerwalno$¢ w pordwnaniu z obcigzeniem zrywajacym nalezy uznawac za bar-
dziej obiektywna oceng odpornosci papieru na zerwanie, gdyz przy jej obliczaniu uwzgled-
niane sa réznice w gramaturze badanych papieréw, PN-83/P-50133.

° Przy obliczaniu wskaznika przedarcia, podobnie jak w przypadku samozerwalnosci,
uwzglednia si¢ gramaturg badanych papierow. Wyraza on stosunek odpornosci na przedar-
cie do gramatury badanego papieru (mN* m?/g). Jest to wigc takze bardziej obiektywny
miernik odporno$ci papierdw na przedarcie w poréwnaniu z oporem przedarcia, PN-93/
/P-50131, idt. z ISO 1974: 1990.

10 Za pomoc w wykonaniu oznaczen autorzy dzigkuja pp. Danucie Jarminskiej i Donacie
Rams z Biblioteki Narodowej oraz Katarzynie Krolikowskiej-Pataraja z ASP w Warszawie.
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Rys. 4. Srednia zmiana wskaznika przedarcia papieréw testowych w trakcie starzenia (80°C, 65% RH,
24 dni), gdzie: z = Zolty, ¢ = cyjan, m = magenta, cz = czern

Badanie pH potwierdzito zasadowy charakter obydwu papierow, zgodny
z wymogami ISO 9706, a poroéwnanie wynikow przed oraz po
przyspieszonym starzeniu wskazuje na brak zasadniczego wplywu na
ich odczyn barwnikéw stosowanych w obydwu rodzajach drukarek.
Po starzeniu wszystkie proby wykazywaty wyraznie zasadowy odczyn,
a ich pH nie bylo nizsze od 8,5. W przypadku r¢cznie czerpanego
papieru Bodleian ujawnione réznice nalezy uzna¢ wrecz za nieistotne,
mieszczace si¢ w granicach btgdu analitycznego.

Drukowanie na komputerze wywiera natomiast bardziej znaczacy
wplyw na wiasciwosci wytrzymatosciowe papierow. Na ponizszych
wykresach (rys. 4 15) zarowno samozerwalnos¢, jak i wskaznik przedar-
cia podano jako sredni wynik oznaczenia dla obydwu kierunkow. Po-
miar6w dokonywano po klimatyzowaniu probek analitycznych w wa-
runkach: 23°C 1 55% RH.
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Ponadto w tabeli 3 zestawiono zmiany wlasciwosci wytrzymatoscio-
wych, ktore nastapity w badanych papierach wskutek drukowania oraz
osobno w trakcie starzenia.
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Rys. 5. Srednia zmiana samozerwalno$ci papieréw w trakcie starzenia (80°C, 65% RH, 24 dni), gdzie: z = z6lty,

¢ = cyjan, m = magenta, cz = czern.

Na podstawie uzyskanych wynikdw nie jest mozliwa doktadna i jedno-
znaczna ocena wptywu barwnikéw komputerowych na wiasciwosci
wytrzymatosciowe badanych papierow. Naniesienie barwnikow naich
powierzchni¢ spowodowato obnizenie obydwu badanych wlasciwo-
sci, a wptyw ten w niektdrych przypadkach wydaje si¢ by¢ dos¢ znacz-
ny (tab. 3).

Jednak w przypadku papieru najwyzszej jakos$ci, ktérym jest bez wat-
pienia wykonany z wtokien Inu i bawelny papier Bodleian, nie zaob-
serwowano poglebienia tych zmian w czasie przys$pieszonego starze-
nia. Wskaznik przedarcia zadrukowanego papieru Bodleian w trakcie
starzenia obnizat si¢ wolniej niz w przypadku papieru niezadrukowane-
go. Samozerwalnosc¢ za$, jak to juz wspomniano, w trakcie starzenia
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w obydwu papierach wzrasta, a wptyw ten, dla odmiany, okazat si¢
bardziej wyrazny w przypadku celulozowego papieru Kymlux.

Tabela 3. Zmiana wlasciwosci wytrzymalosciowych papieréw w trakcie dru-
kowania oraz podczas starzenia (80°C, 65% RH, 24 dni)

Zmiana wskaznika Zmiana
przedarcia (%) | samozerwalnosci (%)

R .,
odzaj proby wskutek | wskutek | wskutek | wskutek

wydruku | starzenia | wydruku | starzenia

Papier Bodleian

Bez druku -4,1 +8,4
Drukarka laserowa, kolory:

70lty -12,4 -1,6 -0,4 +2,1
cyjan -8,6 -4,5 -9,2 +6,4
magenta -10,9 -4,0 -5,9 +6,2
czern -9,1 -2,2 -4,9 +11,1
Drukarka atramentowa kolory:
70ty 9,1 -0,3 -11,8 +6,5
cyjan -7,9 -0,6 -7,3 +10,1
magenta -5.4 -39 -12,3 +9,8
czern 9,3 -4,6 -5,5 +12,3

Papier Kymlux

Bez druku 5,9 2,0
Drukarka laserowa, kolory:
ZoMty -7,8 -6,5 -3,3 +3,1
cyjan -7,6 -8,7 +1,4 +5,3
magenta -7,2 -9,2 -0,4 +7,7
czern -7,5 -10,5 +2,6 +5,6
Drukarka atramentowa, kolory:

701ty -2,5 -7,2 -5,9 +7,7
cyjan -3,3 -10,8 -7,2 +11,3
magenta -3,3 -2,2 -8,3 +6,4
czern -2,4 -2,2 -4,1 +1,2

Wzrost wytrzymatosci na zerwanie w trakcie przys$pieszonego starze-
nia jest cechg charakterystyczng papierow zaklejanych przy uzy-
ciu klejow z grupy AKD (alkyl ketene dimer)", ktore dojrzewajac

1 Do zaklejenia papieru Bodleian uzyto kleju Aquapel 30X, a do papieru Kymlux kleju
Raisafob.
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w miar¢ ogrzewania zwigkszaja wytrzymalo$¢ papieru na zerwanie.
Réwniez podczas naturalnego starzenia, w trakcie dlugotrwatego prze-
chowywania, w papierach zaklejanych w ten sposob, a takze w wyko-
nanych na nich ksigzkach i czasopismach zachodzi identyczny proces,
tyle tylko ze trwa on znacznie dtuze;j.

Podsumowanie

Uwagi sformutowane na podstawie uzyskanych wynikdéw nalezy trak-
towac jako wstgpne. Cho¢ wida¢ wyraznie, ze nie mozna liczy¢ na
mozliwo$¢ dlugotrwatego przechowywania kolorowych wydrukéw
komputerowych, uzyskiwanych na badanych materiatach i badanym
sprzgcie. W warunkach dostgpu $wiatta dochodzi w nich do daleko
idacych zmian kolorystycznych. Nalezaloby wigc obiekty takie prze-
chowywaé w absolutnej ciemnosci.

Natomiast odporno$¢ na $wiatlo prac czarno-bialych, szczegdlnie
w przypadku uzycia drukarki laserowej, wydaje si¢ by¢ znaczna.

Warunkiem wstgpnym prognozowania diugiego przechowywania
wydrukow komputerowych jest konieczno$¢ wykonywania ich na
bardzo dobrych papierach, ktére — oprocz wysokiej rezerwy zasado-
wej 1 neutralnego zaklejenia — charakteryzuja si¢ takze dobrym skta-
dem widknistym.'?

Summary

Marzenna Ciechanska, Wtadystaw Sobucki: Tentative Assessment of
Durability of Computer Printouts

The study is an abbreviated research project report of the project de-
signed to assess the light resistance of both black and white, and colo-
ur printouts, and assess the influence of dyestuffs and toners used in
computer printers on printed paper.

During exposure in the Xenotest 105S device the colour changes in
computer printouts, measured on the Elrepho 2000 spectrophonometer
were qualified as significant.

12Chodzi o tzw. papiery archiwalne, spetniajace wymagania ISO 11108.
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On the other hand no significant impact of computer dyes on the pH of
the paper was found, and their impact on durability features was va-
ried.

Treating the analysis as preliminary, the authors see the possibility
for a greater durability only in the case of black and white laser prin-

touts.
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WLADYSEAW SOBUCKI, BARBARA DREWNIEWSKA-IDZIAK,
ANNA MICHAS, KONRAD PANOSZEWSKI

Zasady charakteryzowania stanu zachowania
zasobow bibliotecznych 1 archiwalnych

Wprowadzenie

Znajomos¢ stanu zachowania zbioréw gromadzonych, przechowywa-
nych i udostgpnianych w bibliotekach i archiwach jest niezbgdna dla
organizowania racjonalnej opieki nad nimi. Szczegdlnie jest to waz-
ne zagadnienie w odniesieniu do zbiorow tzw. wspotczesnych, obej-
mujacych zasoby z XIX 1 XX wieku, ktdre w przewazajacej mierze
sa wydrukowane na nietrwatych, bardziej podatnych na zniszczenie
papierach, popularnie nazywanych kwasnymi. Zabiegi konserwator-
skie w stosunku do nich, opisywane terminem masowe, wymagaja
perspektywicznego planowania w duzej skali.

Opisywanie stanu zachowania zbioréw bibliotecznych i archiwalnych,
lub cho¢by wydzielonej ich czgsci, jest zagadnieniem zltozonym
i wielowatkowym. Mimo préb podejmowanych w réznych osrodkach
na $wiecie, nie udato si¢ dotychczas wypracowac w petni jednolitego
1 wiarygodnego sposobu postgpowania w tym zakresie, a wysitki
zmierzajace do ujednolicenia metod badawczych sa kontynuowane.
Dobrym przyktadem sg tutaj prace prowadzone w ostatnim dziesig-
cioleciu w Holandii.'

Znajomos¢ stanu zachowania zasobdw bibliotecznych i archiwalnych,
uzyskana w wyniku badan opartych na solidnych podstawach sta-
tystycznych, moze by¢ waznym narze¢dziem zarowno dla gremidéw
zarzadzajacych biblioteka lub archiwum, jak i dla konserwatordw,
bibliotekarzy i archiwistow sprawujacych w nich bezposrednig opie-
ke nad zbiorami.

Po to, by efektywnie ubiegac si¢ o $rodki finansowe na ochrong zaso-
bow, rowniez ze zrddel pozapanstwowych, trzeba wiedzied, jaka czgs¢
zbiorow powinna zosta¢é odkwaszona, w jakiej nalezy poddac
wzmocnieniu ostabione podtoze, ktdrych zbiordéw nie da si¢ zachowaé

!J. Havermans. P. Marres, P. Defize, The development of a universal procedure for archi-
ve assessement, ,,Restaurator” 1999, t. 20, ss. 48-55.
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Ww postaci oryginalnej i trzeba planowac ich mikrofilmowanie lub prze-
noszenie na inne nosniki zastgpcze, oraz jaka czgsS¢ zbiorow trzeba be-
dzie uznac za stracona, gdyz — ze wzgledu na zaawansowany stopien
destrukcji — ich konwersja nie bgdzie juz mozliwa w Zzadnej postaci.

Truizmem w tej sytuacji jest stwierdzenie, ze znajomos$¢ stanu za-
chowania zbioréw umozliwia pordwnanie z podobnymi danymi
w innych bibliotekach i archiwach, rdwniez z tymi, ktore sa zlokali-
zowane poza obszarem jednego panstwa. Pod jednym wszak warun-
kiem — gdy do oceny zostang uzyte takie same metody badawcze.

Naturalnie, o zakresie interwencji konserwatorskiej i priorytetach
w tym zakresie musi zawsze rozstrzyga¢ merytoryczna wartos¢ dzie-
ta czy dokumentu. Niemniej stan zachowania i prognozowany na pod-
stawie tego stanu czas ich przetrwania musza by¢ rowniez uwzgled-
niane przy podejmowaniu tak wazkich decyzji.

Koniecznos¢ profesjonalnej oceny stanu zachowania zbioréw zostala bar-
dzo silnie zaakcentowana w wieloletnim programie rzadowym ,,Kwasny
papier. Ratowanie w skali masowej zagrozonych polskich zasobow bi-
bliotecznych 1 archiwalnych”. Uznano w nim, ze rozstrzygnigcia o za-
siegu 1 miejscu lokalizacji przewidzianych programem inwestycji w ob-
szarze masowej konserwacji musza by¢ poprzedzone doktadnym rozpo-
znaniem stanu ochrony zbioréw w polskich bibliotekach i archiwach.?
Ma ono objaé:
* dokonanie oceny stanu zbioréw bibliotecznych i archiwalnych z XIX
1 XX wieku w Polsce,
* okreslenie stopnia degradacji papieru w zbiorach wedtug poszcze-
gblnych regionow,
* dokonanie inwentaryzacji zagrozen dla zbiorow.
Owocem przemyslen oraz dyskusji prowadzonych w srodowisku bi-
bliotekarzy i archiwistow w ramach przygotowania do podjgcia tego
zadania jest ten artykut. Poruszono w nim tematy, ktorych rozwaze-
nie bylo niezbgdne przy formutowaniu programu badania. Jakkol-
wiek wiele z poruszonych tu watkéw mozna odnosi¢ do wszystkich
zbiordw bibliotecznych i archiwalnych, to jednak w dalszej czgsci
artykutu koncentrujemy si¢ przede wszystkim na zasobach zgroma-
dzonych w bibliotekach i archiwach w dwu ostatnich wiekach.

2 A. Baranski, J. Grochowski, K. Zamorski. Kalendarium i zalozenia realizacyjne wielo-
letniego programu rzqdowego na lata 2000-2008: ,, Kwasny papier. Ratowanie w skali
masowej zagrozonych polskich zasobow bibliotecznych i archiwalnych”, Notes Konser-
watorski nr 4, Biblioteka Narodowa, Warszawa 2000, ss. 9-17.
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Geneza badania stanu zbioréw w bibliotekach

Racjonalne opinie o stanie zbioréw w bibliotekach zaczgto najwcze-
$niej formutowaé wykorzystujac oceng stanu zachowania papieru. Ten
niewatpliwie najwazniejszy czynnik zwiazany z ocena zbiorow wska-
zuje na oczywisty fakt, ze utrata przez papier mechanicznej wytrzy-
matosci zawsze skutkuje utrata catego dzieta. U zrédet takiego poste-
powania, szczegdlnie w aspekcie zasobow z XIX i XX wieku, jest
takze bez watpienia narastajaca $wiadomos¢ zmian zachodzacych
w technologii wytwarzania papieru, negatywnych dla jego trwatosci,
ktére dokonaty si¢ w XIX stuleciu.

Sukcesywne upowszechnianie si¢ wynalezionego w 1807 roku zakleja-
nia papierow klejami zywicznymi, wymagajacymi dodatku siarczanu
glinu, sprawilo, ze produkowane od tamtego czasu papiery w coraz wigk-
szym stopniu wykazywaty odczyn kwasny juz w chwili powstania.

Nalozyta si¢ na to druga technologiczna zmiana, ktéra dokonata sig¢
w potowie XIX wieku. Polegata ona na zastapieniu gléwnego do-
tychczas zrodta bardzo dobrych widkien, ktorymi byty szmaty, mniej
odpornymi na wszelkie wptywy wtdknami pozyskiwanymi z drew-
na. Szczegodlnie Scier, ktdry jest produktem mechanicznego starcia
drewna, bez eliminowania z niego jakichkolwiek sktadnikow, nie
wytrzymuje pod wzgledem trwatosci zadnego poréwnania z daw-
nymi masami dtugowldknistymi: Inianymi, bawelnianymi czy konop-
nymi.

A zatem, zakwaszajaca technologia produkcji papierow z jednej stro-
ny i szybciej ulegajace wptywowi kwasow ich sktadniki z drugiej,
spowodowaty przyspieszenie destrukcji powstatych na takim papie-
rze ksigzek, czasopism 1 dokumentéw archiwalnych.

Trzeba dodaé, ze wszystkie sygnaty o matej trwatosci papieréw zo-
staty zupetnie przez producentow papieru zlekcewazone. Dopiero te-
raz trwa batalia o wyeliminowanie technologii wytwarzajacych pa-
pier zakwaszony. W wielu regionach $wiata szale juz si¢ wyraznie
przechylily na korzys¢ technologii papierow zasadowych. Takze pol-
skie papiernictwo zaczgto podazaé¢ w tym kierunku.?

Dla kompletnos$ci obrazu trzeba jednak dodac, ze nie wszystkie zmia-
ny w technologii produkcji papieru, ktére dokonaty si¢ w XIX wieku,

3 J. Dabrowski, Udzial Instytutu Celulozowo-Papierniczego w dziele ochrony i ratowa-
nia zbiorow, [w:] Ochrona i konserwacja zbiorow bibliotecznych, Materiaty IV Forum
SBP 98, ss. 87-96.
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mialy niedobry wplyw na jego trwatos¢. Byly i takie, ktére zaowoco-
waty pozytywnymi skutkami, jak cho¢by wprowadzenie w 1830 roku
procesu wypetniania papieréw. Jak to potrafimy w petni doceni¢ do-
piero dzi§ — sposrdd wypetniaczy, ktérymi sa biate pigmenty, szcze-
gdlnie doniosla role odegraly wypekiacze weglanowe, ktdre wpro-
wadzone do papierow niezaklejonych, nadawaly im zasadowy cha-
rakter 1 przez to obnizaty tempo zakwaszania. Stato si¢ jednak tak, ze
negatywne zmiany w technologii wytwarzania papierow wywarly
skutki na tyle dramatyczne, ze wptyw tych udanych stat si¢ trudny do
dostrzezenia.

Najbardziej liczace si¢ badania nad stanem papieru w ksigzkach sa
zwiazane z osoba W. J. Barrowa (1904—1967), ktéry formutowal wnio-
ski na podstawie oznaczania ich liczby podwdjnych zgie¢ oraz po-
miaru pH. Wyniki tych badan zostaly szczegétowo omdwione przez
prof. Bronistawa Zyske.*

Nie rezygnujac z oceny papieru, w latach osiemdziesiatych w biblio-
tekach kilku uniwersytetow amerykanskich przeprowadzono badania
stanu zachowania ksiazek traktowanych jako catos¢.

Doktadniejszy opis tych badan, wraz z podaniem szczego6tow, zostat
zamieszczony w relacji z badan w Bibliotece Uniwersytetu w Stan-
ford.’ Dlatego ten sposob badania zbioréw nazwano pozniej stanfordz-
kim.

W przysztosci, jak sugeruje prof. Andrzej Baranski, wykonywane
w celu prognozowania trwatosci zbiorow, w duzej mierze niszczace
pomiary konwencjonalnych wtasciwosci papieru zostang zastapione
pomiarami spektralnymi, co uprosci i rozszerzy mozliwo$¢ uzyski-
wania informacji o ich stanie.®

Godna odnotowania jest duza aktywnos¢ holenderskiego srodowis-
ka bibliotekarskiego i archiwistycznego w dazeniu do maksymal-
nego poznania stanu wtasnych zbioréw zaréwno w bibliotekach, jak
1 archiwach. Wiele z tych badan charakteryzuje takze prof. B. Zys-

4 B. Zyska, Nad trwalosciq papierow drukowych, Katowice 1993; B. Zyska, Trwalos¢
papieru w drukach polskich z lat 1800—1994. Wyniki badan, Katowice 1999.

> S. Buchanan, S. Coleman, Deterioration survey of the Stanford University Libraries
Green Library Stack Collection, [w:] Preservation planning program, Resource note-
book, Washington 1982.

¢ A. Baranski, Perspektywy masowego odkwaszania drukéw z XIX-XX wieku, Notes
Konserwatorski nr 3, Biblioteka Narodowa, Warszawa 1999, ss. 81-96.
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ka.” Z ostatnich doniesien wynika, jak wspominano we wstepie, ze w
Holandii nadal podejmuje si¢ proby udoskonalenia sposobu ich prze-
prowadzania.?

Ocena trwatosci papieréw na podstawie
liczby podwdjnych zgigé

Podwojnym zgigciem nazywa si¢ cykl obejmujacy zgigcie probki
papieru najpierw w jedna strong, powrot do stanu wyjsciowego, zgig-
cie jej w druga strong¢ i ponowny powrdt do stanu wyjsciowego. Licz-
ba tak zdefiniowanych podwojnych zgieé, ktére mozna wykonaé¢ do
momentu zerwania probki w postaci paska o szerokosci 15 mm, przy
jednoczesnym rozciaganiu jej z okreslona sila, jest wazna, dynamicz-
ng wlasciwos$ciag wytrzymatosciowa papierdw.

Liczb¢ podwojnych zgi¢é (Ipz) mozna oznacza¢ rozmaitymi metoda-
mi, z ktérymi sa zwigzane rdznigce si¢ konstrukcja przyrzady. R6z-
norodnos¢ sposobdw postepowania jest tak duza, ze porownywanie
wynikow jest w zasadzie mozliwe tylko w obregbie tej samej metody.
Gtoéwne réznice pomigdzy nimi, oprocz konstrukcji aparatow, wyra-
7aja si¢ poprzez rozna wielkos¢ sity napinajacej probke papieru i roz-
ny kat jej zginania.

Sposdb oznaczania liczby podwojnych zgigé precyzuje norma ISO 5626:
Paper — Determination of folding endurance, ktorej drugie wydanie
ukazato si¢ w 1993 roku. Dopuszcza ona do uzytkowania cztery przyrza-
dy o nazwach: Schopper, Lhomargy, Kohler Molin i aparat okreslany
skrotem MIT (Massachusetts Institute of Technology).

Wykonanie oznaczenia liczby podwojnych zgi¢¢ papierow nie jest
catkowicie tatwym przedsigwzigciem. Wymaga profesjonalnego la-
boratorium z klimatyzowanym pomieszczeniem, w ktorym mozna
kondycjonowa¢ probki przed oznaczeniem oraz przeprowadzi¢ po-
miary w statych warunkach: temperatura 23+1°C i wilgotnos¢ 55+2%
RH (norma PN-EN 20187:2000 — Znormalizowane warunki klima-
tyzowania i badania oraz sposob sprawdzania warunkéw i klimatyzo-
wania probek).

" B. Zyska, Trwalos¢ papieru..., Katowice 1999.
§ J. Havermans, P. Marres, P. Defize, op. cit.
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W przypadku wykonywania oznaczen w nieklimatyzowanym po-
mieszczeniu, ich wyniki nalezy uznawaé za przypadkowe. Beda
si¢ one ponadto charakteryzowaé duzym rozrzutem, a formutowane
na ich podstawie wnioski bgda zawsze obarczone nadmiernym btg-
dem.

Badanie wytrzymatosci na zginanie wymaga wykonania co najmniej
10 oznaczen dla kazdego z dwu kierunkdéw w papierze. Na przyktad
w przypadku papieréw maszynowych paski wycigte zgodnie z kie-
runkiem widkien, a wigc rownolegle do kierunku biegu sita maszyny
papierniczej, wykazuja odpornos¢ na zginanie wyraznie wyzsza, Cz¢-
sto nawet kilkakrotnie, niz probki z kierunku poprzecznego. Potrzeb-
na jest wigc znaczaca powierzchnia probek, w przypadku metody
Schoppera 10x15x98 mm dla kazdego kierunku.

Wszystkie te okolicznosci sugeruja, ze liczba podwdjnych zgigé nie
jest wlasciwoscia najbardziej wskazana przy badaniu zbioréw biblio-
tecznych i archiwalnych.

Jednoczesnie jest to cecha papierdw, ktora bardzo si¢ zmienia, za-
réwno w trakcie naturalnego, jak i sztucznego starzenia. Z tych wzgle-
dow jest ona czgsto wykorzystywana jako czuty indykator zmian
w pracach badawczych realizowanych na modelowych probkach pa-
pierow.

W latach pi¢¢dziesiatych W. J. Barrow (Stany Zjednoczone) uzyt licz-
by podwdjnych zgi¢¢ do utworzenia skali trwatosci papieréw oraz do
prognozowania czasu, w ktorym nastapi catkowita ich destrukcja.
W zaleznosci od wartosci liczby podwojnych zgigé (przyrzad MIT)
zaszeregowat badane papiery do pigciu klas i dla kazdej z nich podat
przewidywany czas uzytkowania papieru. Na przyktad do klasy 2 za-
liczyt papiery, ktorych Ipz miesci si¢ migdzy 4 a 24 i uznat, ze takie
papiery przetrwaja mniej niz 25 lat.’

Wspdtczesnie, gdy wiemy znacznie wigcej o mechanizmach degra-
dacji papieru oraz o przyczynach ja wywotujacych, rodza si¢ powaz-
ne watpliwosci w odniesieniu do skali Barrowa. Bytaby ona mozliwa
do zaakceptowania bez zastrzezen, gdybysmy znali szybkos$¢, z jaka
papier traci swoja wytrzymato$¢ na zginanie wraz z postgpujacym
procesem naturalnego starzenia, oraz gdyby ta szybkos¢ byla zawsze
jednakowa dla wszystkich papierow.

®W. J. Barrow, Deterioration of Book Paper — Causes and Remedies. Two Studies on
the Permanence of Book Paper, Richmond 1959.
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Tymczasem jest tak, ze w miar¢ uptywajacego czasu rdzne papiery
traca swoje wlasciwosci z r6zna intensywnoscia, zalezna, z jednej
strony, od ich indywidualnej odpornosci na starzenie, z drugiej zas
od stopnia réznorakich wptywoéw, w skrdcie okreslanych jako ze-
wngetrzne czynniki starzenia.

Dla poréwnania: z dwu papieréw — rézniacych si¢ migdzy soba tyl-
ko tym, ze jeden zawiera rezerwg zasadowa, a drugi nie — narazo-
nych przez pewien czas na dzialanie zanieczyszczonego powietrza
w centrum duzego miasta, ten z rezerwa zasadowa mniej straci na
swej wytrzymatosci niz drugi.

Inny, oczywisty przyktad: z dwu papierow zawierajacych w swym
sktadzie taki sam udziat $cieru, bardziej pozotknie ten, ktéry bedzie
wystawiony na dziatanie $wiatta naturalnego badz sztucznego, niz
ten, ktory bedzie przechowywany w ciemnosci.

Mozna wigc postawi¢ pytanie, czy na podstawie aktualnej wartosci
jakiejkolwiek wlasciwosci papieru — a formutowana w tym pytaniu
watpliwos¢ bynajmniej nie ogranicza si¢ tylko do liczby podwojnych
zgieé, bez uwzglednienia sktadu papieru i warunkéw, w jakich on
przebywa, czyli bez wiedzy o tym jak szybko lub jak wolno zmienia
si¢ ta wlasciwos¢ wraz z uplywem czasu — mozna w ogole progno-
zowacé czas zycia papieru?

Inna watpliwos$¢ zwiazana ze skala trwalosci Barrowa wynika z re-
fleksji, ze oznaczenie odpornosci na zginanie w sposob okreslony
w normie wykonuje si¢ przy jednoczesnym rozciaganiu probki pa-
pieru ze znaczng zresztg sita, ktéra praktycznie nie wystepuje przy
zginaniu, ktéremu podlega papier w trakcie normalnego uzytkowa-
nia ksigzki.

W aparacie Schoppera, z ktérego korzysta si¢ w Laboratorium Bi-
blioteki Narodowej, generowana przez mechanizm sprezynowy sita
rozciagajaca zmienia si¢ w trakcie oznaczenia od 7,6 do 9,6 N.

Przy sformutowanych watpliwosciach, a takze z uwagi na liczne wa-
runki, ktérych spetnienie determinuje prawidtowos$¢ wykonania ozna-
czenia liczby podwdjnych zgie¢, wydaje sig, ze to badanie nie powin-
no juz by¢ rozwazane w kontekscie oceny zbiordw.

Jest znamienne, ze do skali trwalosci Barrowa nie odwotywano si¢
juz we wspomnianych, pézniejszych badaniach amerykanskich, holen-
derskich i innych.
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III. STAN ZACHOWANIA ZBIOROW

Znaczenie pomiarow pH dla oceny
zagrozenia dla zbiorow

Pomiary pH maja dla oceny stanu zachowania zbioréw w bibliotekach
1 archiwach, wydaje sig, trudne do przecenienia znaczenie. Przede
wszystkim dlatego, ze sa miernikiem bezposredniego zagrozenia dla
nich ze strony kwasnego srodowiska, ktore jest powszechnie uwaza-
ne za najistotniejszy czynnik niszczacy. Nie bez znaczenia jest row-
niez fakt, ze dysponujemy nieinwazyjna metoda stykowa (kontakto-
wa) oznaczenia pH, umozliwiajaca wykonanie pomiaréw bezposred-
nio na ksiazce lub dokumencie, bez koniecznosci pobierania z nich
prob.

Dla doktadnosci wyniku bardzo wazne jest uzycie wlasciwie przygo-
towanej wody. Najlepiej wody zdemineralizowanej, cho¢ dopuszczal-
ne jest takze uzycie wody podwojnie destylowanej. Obydwie powin-
ny wykazywaé odpowiednio niskie elektryczne przewodnictwo wia-
sciwe, ponizej 0,1 mS/m, jak wymaga tego norma ISO 6588:1981
1 w §lad za nig polska norma — PN-84/P-50109. Dopuszcza si¢ przy
tym uzycie wody o wyzszym przewodnictwie, co powinno jednak
zosta¢ odnotowane w protokole oznaczenia.

Przy postugiwaniu si¢ metoda stykowa trzeba sobie jednak zdawaé
sprawe, ze uzyskuje si¢ w niej wyniki nieznacznie odbiegajace od
wynikow uzyskanych metoda tzw. goracego ekstraktu. W metodzie
tej, w jednym oznaczeniu, rozdrobniong probke papieru o masie oko-
to 2 g zalewa si¢ 100 ml wrzacej wody: albo w szklanej kolbie
z chtodnica zwrotna, albo w hermetycznie zamknigtym pojemniku
z polietylenu. Pomiaru pH dokonuje si¢ po wyréwnaniu temperatury
z otoczeniem (PN-84/P-50109: Produkty papiernicze. Oznaczanie pH
wyciagu wodnego).

Szacuje sig, ze roznica pH w papierach oznaczonych obydwiema me-
todami moze dochodzi¢ do 0,6 jednostki. !

Trzeba mie¢ swiadomos¢, ze przy oznaczaniu pH metoda stykowa
w papierach zakwaszonych wynik bedzie nieznacznie zawyzony,
a w papierach zasadowych — nieznacznie zanizony. Wynika to stad,
ze warto$¢ pH wody umieszczonej na powierzchni papieru zalezy od
ilosci substancji kwasnych badz zasadowych, ktore zdotaja przenik-

10J. Krauze, Badania nad oznaczaniem pH papieru w materialach archiwalnych i bi-
bliotecznych, ,,Acta Universitatis Nicolai Copernici” 1974, t. 5, s. 147.
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ng¢ do niej z papieru. Doktadno$¢ oznaczenia uwarunkowana jest
kilkoma czynnikami, w$rdd ktorych jednym z najwazniejszych jest
tzw. czas ekstrakcji, czyli czas, ktory uptynie od momentu umiesz-
czenia wody na powierzchni papieru do chwili dokonania odczytu.
Czas ten zalezy przede wszystkim od szybkosci wnikania wody
w papier, czyli innymi stowy, od stopnia zaklejenia papieru. W sumie
jest on stosunkowo krotki i nie dochodzi na ogét do catkowitego prze-
niknigcia do wody jonéw odpowiedzialnych za zmiang odczynu.

Jest jeszcze inna metoda oznaczenia pH, tatwiejsza w wykonaniu,
w ktorej probke zalewa si¢ wodg o temperaturze pokojowej i w tej
temperaturze przeprowadza si¢ takze ekstrakcje. Unika si¢ wigc kto-
potliwego ogrzewania. Jest to metoda tzw. zimnego ekstraktu, wyko-
rzystywana bardzo czg¢sto w pordéwnawczych badaniach konserwator-
skich.

W literaturze papierniczej jest jeszcze znane pojgcie ,,solnego pH”,
ktérego oznaczenie przeprowadza si¢ w srodowisku 0,1 M NaCl.
Uwaza sig, ze tak oznaczone pH jest najbardziej obiektywne i w przy-
padku papierow zakwaszonych jednak znacznie nizsze od wynikow
uzyskiwanych w konwencjonalnych oznaczeniach.! Jest zrozumiate,
ze tego sposobu nie mozna jednak zaleca¢ do oznaczenia pH w orygi-
nalnych papierach. Wprowadzanie do nich chlorku sodu jest ze wszech
miar niewskazane.

Dotychczasowe badania stanu zachowania zasobow
bibliotecznych w Polsce

Badania nad stanem zbioréw w bibliotekach polskich, a doktadnie
nad stanem papieru w ksiazkach, zwigzane sg z kilkunastoletnia dzia-
talnoscia prof. B. Zyski. Skomentowanie wynikow tych badan uta-
twia zestawienie ich w ostatnio wydanej monografii.'?

Badania polegaly gléwnie na pomiarze liczby podwojnych zgi¢é
i wykorzystaniu do ich interpretacji wspomnianej skali trwatosci Bar-
rowa. Przedmiotem zainteresowania Autora byt rowniez odczyn pa-
pierdw, ktory oznaczano metoda zimnego wyciagu, przy uzyciu wody

1'J. Dabrowski, Uwagi o kanadyjskiej metodzie odkwaszania papieréw oraz ksiqzek,
~Przeglad Papierniczy” 1997, t. 53, ss. 768-770.
12 B. Zyska, Trwalos¢ papieru.... Katowice 1999.
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redestylowanej (niestety, nie sa podane wartosci jej przewodnictwa elek-
trycznego).

Badaniem objeto wiele waznych wydawnictw, m.in. Polski stownik
biograficzny, ,,Pamigtnik Literacki”, ,,Przeglad Biblioteczny”, Dzie-
ta wszystkie Fryderyka Chopina i inne. Badane publikacje pochodzi-
ty gléwnie z Katowic i z okolic Katowic.

Najwazniejsze wnioski wyciagnigte z uzyskanych wynikdw badan sg

nastgpujace:

* najstabszy jest papier w ksiggozbiorach z lat 1880-1959,

» w ksigzkach z lat 18001854 wytrzymatos¢ papieru jest zroznico-
wana, a pH miesci si¢ w granicach 4,2—8,4 (Srednio 5,6),

* wzrost wytrzymatos$ci papieru zaobserwowano dopiero w papierach
ksiazek powstatych po 1980 roku,

* 98% polskich ksiazek w latach 1900—1994 zostato wydrukowanych
na kwasnym papierze,

* dla ksiazek z lat 18001989 zaobserwowano duza zbieznos¢ po-
miedzy wysoka kwasowoscia papieru i ich niska liczba podwojnych
zgied,

* prognozuje sie, ze do 2020 roku nastapi catkowity rozpad papierow
w ksiazkach powstatych miedzy 1880 a 1899 rokiem, natomiast do
roku 2045 w ksiazkach z lat 1900—1959.

Badanie stanu zachowania ksiggozbiorow
metoda stanfordzka

Mozliwos¢ korzystania z ksiazki konczy si¢ z chwila, gdy rozpada si¢
w niej papier. To prawda oczywista. Ale z praktyki bibliotecznej wia-
domo, ze ksiazka czesto musi zostaé wylaczona z upowszechniania
takze 1 z innych powoddw. Zdarza si¢ bowiem, ze papier w ksiazce
jest jeszcze w nie najgorszym stanie, zniszczona zostala natomiast
oprawa lub rozpada si¢ blok ksiazki. To sprawia, ze ocena stanu za-
chowania zbioréw tylko na podstawie oceny stanu papieru nie jest
petna. Naturalnie oceny stanu zachowania papieru w zadnym razie
nie mozna zaniechac.

Badanie metoda stanfordzka jest sposobem postgpowania, w ktérym
losowo wybrana proba ksiazek w liczbie 384, traktowanych jako ca-
tos¢, oceniania jest wedtug Scisle okreslonych regul. Jest statystyczna
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metoda badawcza i uzyskuje si¢ w niej wynik tylko z pewnym, cho¢
wydaje si¢ wysokim, poziomem ufnosci — 95%.

W metodzie stanfordzkiej ocena kondycji papieru w ksiazkach ma
réwniez istotne znaczenie. Takze wykonuje si¢ test na zginanie, cho¢
badanie ma charakter uproszczony, szczegdlnie jezeli poréwna si¢ je
z oznaczeniem liczby podwdjnych zgieé w sposob uregulowany sto-
sowng norma. Sprowadza si¢ ono do wykonania recznego testu pole-
gajacego na szesciokrotnym zgigciu naroznika jednej z kart, a na-
stepnie na lekkim jego napigciu. Wydaje sig, ze tak wykonywany test
na zginanie bardziej odpowiada rodzajowi oddzialywania, ktéremu
podlega papier w trakcie prawidtowego uzytkowania ksigzki.

Jezeli w wyniku takiej proby naroznik karty zostanie uszkodzony, tzn.
gdy papier peknie lub ulegnie rozdarciu, jego stan uwaza si¢ za zty
i papier zalicza si¢ do najgorszej, trzeciej grupy.

Oproécz testu na zginanie, podstawa oceny papieru sg rozne widoczne
objawy jego destrukcji i zniszczenia: stan brzegéw kart, obecnosé¢
rozdar¢ i stopien zazolcenia papieru.

Oprocz papieru, ocenie wedlug scisle okreslonych kryteriow podle-
gaja osobno iniezaleznie od siebie blok ksiazki i jej oprawa, na pod-
stawie analizy stanu szycia badz sklejenia kart ksiazki w blok, stanu
przegubow, naroznikéw i grzbietu oprawy oraz stanu powierzchni
oktadzin.

Dopiero zestawienie oceny wszystkich trzech elementow ksiazki de-
cyduje o ostatecznym werdykcie w odniesieniu do catej ksigzki, kto-
ra pod wzgledem stanu zachowania, podobnie jak jej elementy skta-
dowe, zalicza si¢ do jednej z trzech grup:

* grupa 1 — ksiazki w dobrym stanie,

» grupa 2 — ksiazki lekko uszkodzone,

» grupa 3 — ksiazki bardzo zniszczone.

Metoda stanfordzka zostata opracowana i zastosowana w latach osiem-
dziesiatych w kilku bibliotekach amerykanskich, m.in. w: Bibliotece
Uniwersytetu w Stanford,'® Bibliotece Syracuse University, Bibliote-
ce Yale University 1 Bibliotece Illinois University. Amerykanskie
badania stanu zachowania ksi¢gozbioréw zostaty polskiemu czytel-
nikowi juz zaprezentowane przez prof. B. Zyske.'* W 1988 roku

13'S. Buchanan, S. Coleman, op. cit.
14 B. Zyska, Nad trwalosciq papieru..., Katowice 1993, ss. 16-20.
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opublikowano wyniki badania metoda stanfordzka stanu zachowania
ksiazek w Bibliotece Uniwersyteckiej w Uppsali.'* Rowniez w archi-
wach holenderskich, w 1991 roku, wykonano badania, ktérych zasa-
dy oparte zostaty na metodzie stanfordzkiej.'®

Podstawowg zaletg tej metody jest to, ze w ocenie zbioru jest uwzgled-
niony stan calych ksiazek, a nie tylko papieru. Inna istotng zas to, ze
daje si¢ tatwo modyfikowa¢. Mozna na przyktad wyobraza¢ sobie, ze
na wylosowanej juz probie ksigzek mozna wykona¢ inne badania, np.
oznaczy¢ pH wspomniang metoda kontaktowg czy tez dokona¢ bada-
nia czystosci mikrobiologicznej. Obydwa badania sa nieniszczace,
nie prowadza wigc do pogorszenia jej stanu. Mozna rowniez pobrac
niewielkich rozmiaréw probke, praktycznie kilka wldkien, z dowol-
nego (np. mato widocznego) miejsca karty i jezeli tylko dysponuje
si¢ dostateczng umiejetnoscia oraz zapleczem laboratoryjnym, pre-
cyzyjnie oznaczy¢ sktad widknisty papieru metoda analizy mikrosko-
powej, rezygnujac z mato wiarygodnych testow jakosciowych. Po-
dobne rozszerzenie programu badawczego zawsze bedzie shuzylo
wzbogaceniu wiedzy o ocenianych zbiorach.

Metoda stanfordzka ma rowniez wady. Nalezy zaliczy¢ do nich jej duza
pracochtonnos¢. Wprawdzie nie ma potrzeby, by grupa badawcza —
wykonujaca zasadnicza cz¢$¢ badania, tzn. opis stanu zachowania wy-
losowanych ksiazek — sktadata si¢ z samych konserwatoréw, to jed-
nak jej cztonkowie musza by¢ przeszkoleni. W przywotywanych tutaj,
dobrze opisanych badaniach w Uppsali cztonkowie grupy badawczej
przed wiasciwym badaniem ¢wiczyli sposéb dokonywania oceny na
specjalnie dobranej grupie ksiazek, ze wszystkimi typami zniszczen, a
ich wyniki byty sprawdzane metoda standardowych odchylen.

Specyfika badania archiwaliow

Badanie stanu zachowania zasobdw archiwalnych wydaje si¢ zagad-
nieniem jeszcze bardziej ztozonym. Wynika to z jednej strony z cha-
rakteru archiwaliéw i duzej réznorodnosci spotykanych w nich mate-
riatow, z drugiej zas ze specyficznej struktury zasobow, zwigzanej ze
sposobem ich gromadzenia i uzytkowania.

15 J. Palm, P. Cullhed, Papierqualitdt. ,,Restauro” 1988, vol. 94, ss, 38-43.
16 T. Steemers, Mass deacidification in the State Archives. Europdische Konferenz ,,Mas-
senentsduerung in der Praxis”, Biickeburg, 17-18.11.2000.
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Zaktada sig, ze przedmiotem badania bgdg archiwalia papierowe, sta-
nowiace jednostki archiwalne, zebrane w formie ksiag, poszytow czy
luznych kart przechowywanych na przyktad w tekach. Ich oceng prze-
prowadzi si¢ w sposob identyczny jak oceng papierowych kart w ksiaz-
kach. Jednostka archiwalna moze zawiera¢ dokumenty powstale
w réznym czasie 1 na réznych materiatach. Daty krancowe kazdej
jednostki archiwalnej, poczatkowa i koncowa, moga by¢ bardzo od
siebie odlegte. Jest to réznorodnos¢, ktéra na ogdt nie wystepuje
w przypadku ksiggozbiorow, gdyz poszczegolne ksiazki sa wykona-
ne najczesciej na jednorodnym papierze. W przypadku jednostek ar-
chiwalnych w gre wchodza nie tylko rozne papiery, lecz takze inne
materiaty, np. pergamin.

W archiwach wazna jednostka ewidencyjna sa zespoly archiwalne,
na ktore sktada si¢ zbidr jednostek archiwalnych. Daty krancowe ze-
spotow, co jest zrozumiale, sg od siebie jeszcze bardziej odlegle niz
daty krancowe tworzacych je jednostek archiwalnych.

Jednostki archiwalne moga zawiera¢ anteriora, dotaczone, wczesniej-
sze materiaty archiwalne, powstate przed okresem dziatalnosci twor-
cy danej jednostki archiwalnej. Moga zawiera¢ takze posteriora, do-
kumenty p6zniejsze, powstale juz po ustaniu dziatalnos$ci twoércy da-
nych akt.

Przy zakreslonych ramach czasowych badania na XIX 1 XX wiek,
w przypadku archiwaliéw istnieje koniecznos¢ przyjecia pewnych za-
tozen. Jednym z nich jest ustalenie, ze w przypadku wylosowania do
badania w wybranym poszycie dokumentu sporzadzonego na innym
niz papier materiale, badaniu podlega¢ bedzie inny, najblizszy, wyko-
nany na papierze dokument. Analogicznie, gdy w wyniku losowania
trafi si¢ na anteriora powstate wczesniej niz w 1801 roku, badaniu
podlegac bedzie najblizszy nastgpny dokument w jednostce. Posterio-
ra nie sa w tym wzgledzie zrodtem komplikacji.

Pamigtajac, ze wynik badania ma odzwierciedla¢ stan catego zasobu,
a takze uwzgledniajac réoznorodnos¢ papieréw, z ktérymi mozemy
mie¢ do czynienia, staje si¢ takze przed pytaniem, ile dokumentéw w
konkretnej jednostce archiwalnej nalezy podda¢ ocenie? Czy ograni-
czy¢ si¢ do jednego dokumentu, np. w poszycie, analogicznie jak za-
mie-rzamy postepowaé w przypadku ksiazek, zawezajac oceng do
jednej karty, czy moze zdecydowacé si¢ na oceng na przykltad dwu i
wynik usredni¢? Sa to pytania, na ktore udzielenie odpowiedzi jest
jeszcze przed nami.
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Za konsekwentng oceng tylko jednego dokumentu w wylosowanej
jednostce archiwalnej przemawia potrzeba zachowania w mozliwie
duzym stopniu jednakowych regut badania zasobdw bibliotecznych
1 archiwalnych. Réwniez za takim postgpowaniem przemawia prze-
swiadczenie, ze w badaniu statystycznym w gruncie rzeczy nie cho-
dzi o precyzyjna oceng stanu poszczeg6lnych, pojedynczych elemen-
tow zbioru, ale o to, by uogdlnione wyniki jednostkowe ztozyly si¢
na wiarygodng informacja o zbiorze.

Za alternatywnym post¢powaniem przemawia jednak §wiadomos¢
rzeczywiscie bardzo duzej r6znorodnosci materiatow, na ktore moz-
na natrafi¢ w poszczeg6lnych jednostkach archiwalnych. W kazdym
z nich moze znajdowac si¢ wiele typow dokumentdéw sporzadzonych
na réznych rodzajach papierdw, od maszynowych (przebitkowego,
,»do pisania”, drukowego i wielu innych) po papiery r¢cznie czerpa-
ne. Moga to by¢ druki i dokumenty r¢kopismienne lub tez inne mate-
rialy, np. pergaminy.

Przy badaniu stanu zachowania archiwaliéw innym zrédtem utrud-
nien jest duze na ogo6t rozproszenie zasobow i zwiazana z tym rozno-
rodnos¢ pomieszczen magazynowych oraz regatdéw, nie tylko co do
materiatu, z ktérego sa one wykonane, lecz takze co do ilosci miesz-
czacych si¢ na nich akt. Na przyktad Archiwum Panstwowe w Kra-
kowie, ktore w obecnym ksztalcie powstato w 1952 roku z potacze-
nia Archiwum Aktow Dawnych Miasta Krakowa oraz Krajowego
Archiwum Aktéw Grodzkich i Ziemskich ma az 9 oddziatéw zajmu-
jacych si¢ gromadzeniem zasobu; 5 z nich zlokalizowanych jest
w Krakowie: na Wawelu oraz przy ulicach Grodzkiej, Siennej,
E. Orzeszkowej i Lubicz. Catos¢ uzupehniaja oddzialy zamiejscowe:
w Bochni, Nowym Saczu, Nowym Targu i Tarnowie.

Tak duze rozproszenie liczacego lacznie okoto 15,5 km akt zasobu
utrudnia prawidtowe wypehianie przez archiwum wszystkich przy-
pisanych mu funkcji, w tym takze konserwatorskiej opieki nad ar-
chiwaliami. Tym bardziej ze wszystkie budynki nalezace do Archi-
wum Panstwowego w Krakowie zostaty do funkcji gromadzenia
1 przechowywania akt jedynie zaadaptowane.

W mniejszym lub wigkszym stopniu podobna sytuacja jest takze
w innych archiwach w Polsce.

Rekapitulujac: rozproszenie zbioréw archiwalnych, réznorodnos¢ po-
mieszczen magazynowych i ich wyposazenia stanowi powazne utrud-
nienie przy organizowaniu statystycznego badania catego zasobu.
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To do$¢ mozolne przedstawianie réznych okolicznosci zwigzanych
z gromadzeniem, przechowywaniem i udost¢pnianiem archiwaliow
prowadzi do wniosku, ze nie mozna liczy¢, by archiwalia z XIX i XX
wieku byty w archiwach wyodrgbnione z catego zasobu. Nalezy je-
dynie spodziewac sig, tak przynajmniej wynika z naszego dotychcza-
sowego rozpoznania, ze dopiero zespoty archiwalne zajmuja w nich
wyodrgbnione miejsce w przestrzeni magazynowe;.

Taka struktura zasobow archiwalnych implikuje sposob wybierania
proby reprezentatywnej, o czym napisano dalej.

Kryteria selekcji obiektoéw w aspekcie
konserwacji masowej

Bez wzgledu na sposob badania zbiordw, przy ich planowaniu trzeba
uwzglednié, ze poza ogdlnymi celami, badanie musi takze wskazaé,
jaka cze$¢ zbiordw wymaga odkwaszania, jaka wzmocnienia, jaka
wzmocnienia potaczonego z odkwaszeniem, a jaka trzeba zmikrofil-
mowac.

Z dotychczasowej praktyki postgpowania w zagranicznych bibliote-
kach 1 archiwach wynika, Zze kryteria, wedlug ktorych dokonuje si¢
takiej selekcji, musza by¢ bardzo czytelne i proste. W bibliotekach,
w ktorych nie tylko masowe odkwaszanie, ale i inne formy masowe;j
konserwacji sa realizowane od wielu lat, jako kryterium selekcji czg-
sto przyjmuje si¢ stopien zazolcenia kart oraz kruchos¢ papieru, oce-
niang wedlug rgcznego testu na zginanie. Sa to cechy papierow moc-
no eksponowane w badaniu stanfordzkim.

W Bawarskiej Bibliotece Panstwowej (Bayerische Staatsbibliothek)
w Monachium przyjmuje si¢ 4-stopniowa gradacje stanu zachowania
papieru:'’

* SGO — papier dobry, najczesciej niezbyt cienki, dopuszczalne sg
jedynie minimalne zazotcenia, bez zastrzezen w stosunku do innych
cech stanu zachowania. Nie stosuje si¢ zadnych zabiegow.

* SG1 — wystepuja lekkie zbrunatnienia papieru, najczesciej na brze-
gach kart. Zalecane jest odkwaszenie.

7 H. Unger, Erfahrungen der Bayerischen Staatsbibliothek mit der Massenentsduerung
(Battelle- und Libertec-Verfaahren), Europiische Konferenz ,,Massenentsiduerung in der
Praxis”, Biickeburg, 17—-18.11.2000.
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* SG2 — wystgpuje silne zbrunatnienie kart oraz wyraznie obnizona
wytrzymatos¢ papieru. Odkwaszenie papieru jest pilnie potrzebne.

* SG3 — papier kruchy, zabarwiony na brazowo na catej powierz-
chni, pgka w trakcie proby zginania naroznika. Najbardziej celowe
jest przeniesienie tekstu na no$nik zastgpczy.

Podkresla sig, ze zaliczenie obiektu do grup SG1 i SG2 skutkuje tym
samym — kierowaniem do odkwaszania. Jednak zréznicowanie ta-
kie stosuje si¢, by podkresli¢ pilnos¢ wykonania tego zabiegu.

W Bibliotece Krolewskiej w Holandii (Koninklijke Bibliotheek) wy-
bor ksiazek do odkwaszania odbywa si¢ wedtug réznych kryteriow,
ale pierwszym z nich jest przynaleznos$¢ do grupy obiektow wydru-
kowanych w Holandii w latach 1840—-1959. Sposrod nich wybor ksia-
zek do odkwaszania jest dokonywany na podstawie stopnia zakwa-
szenia papieru i zawarto$ci w nim ligniny.'®

Losowy wybor prob

Dla uzyskania zamierzonego efektu i uzyskania wiarygodnych wyni-
kéw badania, ktdre mozna ze statystycznie okreslonym prawdopodo-
bienstwem odnosi¢ do calego zbioru, wazne znaczenie ma prawidto-
wo przeprowadzony dobor proby reprezentatywnej. To istotny etap
kazdego badania, ktorym nie jestesmy w stanie objaé wszystkich ele-
mentow zbioru. Wybor schematu 1 techniki losowania musi by¢ do-
konany tak, by z jednej strony uwzglednial istniejace warunki prze-
chowywania i ewidencji zbioréw w badanej bibliotece lub archiwum,
z drugiej za$ byl poprawny statystycznie.

W trakcie badania metoda stanfordzka ksiggozbioru w Bibliotece
Uniwersyteckiej w Uppsali, w celu przeprowadzenia losowego wy-
boru egzemplarzy do badan najpierw sporzadzono wykaz rzedow re-
galéw — byto ich 1350. Z nich wylosowano 384 numery. Jezeli na-
stgpnie wylosowany rzad regaléw zawieral na przykltad 90 segmen-
tow, losowano jedna sposrdd liczb od 1 do 90 i w dalszej procedurze
wyboru prob uwzgledniano segment przyporzadkowany wylosowa-
nemu numerowi. Jezeli w rzgdzie znajdowaty si¢ 43 segmenty, poste-
pujac analogicznie, numer segmentu losowano sposrod liczb od 1 do

18 H. J. Porck, Deacidification of books from the collection of the Koninklijke Bibliothe-
ek: selection and quality control, Europdische Konferenz ,,Massenentsduerung in der
Praxis”, Biickeburg, 17—18.11.2000.
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43 itd. W obrgbie wylosowanego segmentu postgpowano w podobny
sposéb. '

Taki schemat losowania w statystyce nazwany jest losowaniem wielo-
stopniowym, a uwzgledniajac, co jest szczegdlnie dostrzegalne
w pierwszym losowaniu w Uppsali, ze wybrany numer rz¢du regatow
nie podlegatl ponownemu losowaniu, jest to losowanie bez powto-
rzen albo inaczej losowanie zalezne, to znaczy takie, w ktorym wynik
losowan nastepnych zalezy od wyniku losowan poprzednich. Inaczej,
jest to losowanie, ktore wyklucza, by losowany element znalazt si¢
wielokrotnie w wylosowanej probie. Alternatywne losowanie nazy-
wane jest niezaleznym albo losowaniem z powtdrzeniem.?

Czy schemat badania zastosowany w Uppsali jest mozliwy do powto-
rzenia w przypadku polskich bibliotek i archiwéw? Takie losowanie
wymaga przede wszystkim, by przewidziany do badania zbior, w roz-
wazanym przypadku z XIX i XX wieku, byl wydzielony sposrdd ca-
tych zasobdéw badanej jednostki. Tak jest w przypadku Biblioteki
Narodowe;j i Ksiaznicy Pomorskiej, ale np. w archiwach, jak to wy-
kazano wczesniej, juz nie. Wedtug aktualnego stanu naszej wiedzy,
jezeli nawet badanie bedzie zawegzone do kilku bibliotek i archiwow,
jednego modelu postgpowania w tym zakresie ustali¢ nie sposob.

W przypadku archiwéw nalezy szuka¢ innego rozwiazania. Wydaje
sig, ze istnieje w nich pewna mozliwo$¢ przeprowadzenia losowania
préb do badania metoda stanfordzka wedtug identycznego schematu,
na obecnym etapie przygotowan do badan dojrzewa koncepcja poste-
powania w tym zakresie. Zaktada si¢, ze wykorzysta si¢ w tym celu
funkcjonujacy w archiwach komputerowy system ewidencji zasobow
archiwalnych SEZAM, ktdry jest ogdlnopolska baza danych dla ar-
chiwdw panstwowych i stanowi ewidencj¢ zespoldw archiwalnych.

Planuje sig, ze wykorzystujac system SEZAM uzyska si¢ w badanym
archiwum rejestr zespotéw archiwalnych, ktérych nie tylko data kon-
cowa, ale takze data poczatkowa bedzie miesci¢ si¢ w obrgbie XIX
1 XX wieku.

Na podstawie takiego rejestru bedzie mozliwe wylosowanie przewi-
dzianych do badania zespotéw archiwalnych. Do rozstrzygnigcia po-
zostaje kwestia, czy czyni¢ to wedlug schematu losowania zaleznego
czy niezaleznego. Nalezatoby preferowa¢ losowanie zalezne, ktdre
przy tej samej liczebnosci proby — jak w przypadku metody stan-

19 J. Palm, P. Cullhed, op. cit.
'S, Szulc, Metody statystyczne. Warszawa 1968, ss. 594-598.
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fordzkiej — daje doktadniejsze wyniki (mniejszy btad statystyczny)
niz losowanie niezalezne.”' Jednakze przed zadecydowaniem o tym
trzeba ustali¢ liczbg zespotow akt, ktére w danym archiwum beda
podlegac badaniu.

Przebieg dalszego losowania w archiwach az do wyboru jednostek
archiwalnych moze by¢ powtorzeniem zasad stosowanych w Uppsa-
li, gdyz poszczegdlne zespoty akt w magazynach sg juz wydzielone
1 zajmuja w nich okres$lone miejsce.

Bardzo marzylby nam si¢ systematyczny wybor prob, to znaczy taki,
w ktorym wylosowane jednostki znajdowatyby si¢ w jednakowej od-
legtosci od siebie, np. wybieranie do badania co tysigcznej czy co
dziesigciotysigcznej jednostki. Stad inna nazwa tego sposobu poste-
powania — losowanie co n-tej probki. Wybor proby do badan w ten
sposdb, wydaje sie¢, najlepiej uwzgledniatby strukturg zbiorow, a jest
to postulat szczegolnie wazny przy tak niejednorodnym przedmiocie
badan, ktérym sa archiwalia. Ale systematyczny wybor wymaga do-
ktadnego rejestru ksiazek lub jednostek archiwalnych, ktore maja by¢
objete badaniem. Jezeli zalozymy, ze w danej bibliotece liczba obje-
tych badaniem egzemplarzy wyniostaby, dla tatwosci rachunku,
3 840 000, to odlegtos¢ pomigdzy wybieranymi do badania metoda
stanfordzka egzemplarzami wyniostaby 3 840 000 : 384 = 10 000.
A wigc do badania pobrano by z rejestru egzemplarz oznaczony na
przyktad numerem 15, a nastgpnie 10 015, 20 015 itd., az do ostatnie-
g0, oznaczonego numerem 3 830 015. Wybdr pierwszego egzempla-
rza do badan wynikaltby z losowania jednej liczby sposrdd liczb od
1 do 10 000.

Innym problemem do rozstrzygnig¢cia przed przystapieniem do wia-
sciwego losowania, $cisle potaczonym z sygnalizowana tu problema-
tyka, jest wybor techniki losowania. Preferowane sa w tym wzgledzie
tablice liczb losowych, cho¢ sq dopuszczalne takze techniki losowa-
nia zastgpczego, do ktorych zreszta nalezy wspomniany juz wybor
systematyczny — losowanie co n-tej probki.

Postugiwanie si¢ tablicami liczb losowych w badaniu stanfordzkim
jest mozliwe, cho¢ jest to czynno$¢ pracochtonna. By¢ moze bedzie
trzeba skorzysta¢ z komputerowego programu losujacego, przy uzy-
ciu ktorego uzyskuje si¢ zestawy liczb tzw. pseudolosowych.?

2'S. Szulc, op. cit.
2 R. Wieczorkowski, R. Zielinski. Komputerowe generatory liczby losowych. Warszawa
1997.
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Problemy zwiazane z poprawnym dokonaniem doboru obiektow do
statystycznego badania zasobow bibliotecznych i archiwalnych zosta-
ty tutaj tylko zasygnalizowane. Nalezy podkresli¢, ze wszystkie one
musza by¢ rozstrzygnigte przed rozpoczgciem wlasciwego badania.

Dodajmy tylko, ze w Zadnym dotychczasowym polskim badaniu za-
sobow w bibliotekach i archiwach, ktorych celem bytaby ocena stanu
zachowania zbioréw, nie byty one nawet rozwazane. To kolejne po-
twierdzenie, jak trudne zadanie staje przed badaczami, ktorzy podej-
ma si¢ przeprowadzenia poprawnej statystycznie oceny zbiorow
w bibliotekach i archiwach.

Podsumowanie

Kontynuowanie badan nad stanem XIX- i XX-wiecznych zbiorow
w polskich bibliotekach i archiwach jest niezbednym warunkiem pod-
jecia na szeroka skalg masowych zabiegdw konserwatorskich. Trze-
ba przy tym caty czas zdawac sobie sprawe z wielkosci zagrozonych
zasobow z jednej strony, z drugiej za$ z potencjalnych mozliwosci
wykonawczych.

Wielkos¢ ksiggozbioru w Polsce, wymagajaca odkwaszania, a za-
pewne i innych form masowej konserwacji, szacowana jest na okoto
30 000 000 tomow.>* Szacunki te nie obejmujg przy tym innych zbio-
row bibliotecznych, np. czasopism, nie obejmuj¢ takze zasobow ar-
chiwalnych.

Jak duza jest to ilo$¢, jak ogromna praca do wykonania i jakie po-
trzebne sa na to srodki finansowe, mozna sobie wyobraza¢ przez po-
réwnanie z danymi z innych krajow, w ktorych masowe zabiegi kon-
serwatorskie sa wykonywane od wielu lat.

W Public Archives of Canada w Ottawie w ciagu trwajacego 15 lat
programu metoda Wei T’ o odkwaszono ,,zaledwie” 890 000 tomow.
Jedna z bardziej wydajnych instalacji odkwaszajacych, ktora jest urza-
dzenie wybudowane w Eschborn, jest w stanie odkwasi¢ w ciagu
roku przy bardzo dobrej organizacji pracy 200 000—-300 000 tomow.
Koszty odkwaszania w przeliczeniu na jedna ksiazke dla wazniej-
szych metod masowego odkwaszania sa aktualnie nastgpujace:

2 B. Zyska, Ochrona zbiorow bibliotecznych przed zniszczeniem, t. 4. Katastrofy w bi-
bliotekach, przyczyny, zapobieganie i akcje ratunkowe. Katowice 1998, s. 93.
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3-10 USD dla metody FMC, 5-8 USD dla metody Wei T’ o (wariant
Sable) i 9-13 USD dla metody Battelle.**

Tak duze potrzeby w zakresie masowej konserwacji w Polsce, w kon-
frontacji z Srodkami niezbednymi na ten cel, zmuszaja do refleks;ji,
ze uratowanie wszystkich zagrozonych zasobdw begdzie niemozliwe.
Istnieje wigc potrzeba wypracowania kryteriow, wedtug ktorych be-
dzie mozna w sposob swiadomy podejmowac decyzj¢ o tym, co rato-
wac 1 co ratowac w pierwszej kolejnosci. Jak rowniez decyzje doty-
czace koniecznosci rezygnacji z zachowania w postaci oryginalnej
znacznej czesci spuscizny z dwu ostatnich wiekow.

Kontynuowanie badan nad stanem zachowania zbioréw bibliotecz-
nych i archiwalnych jest konieczne takze dlatego, ze w Polsce do-
tychczasowe badania w tym zakresie byly zawezone terytorialnie.
Koncentrowaty si¢ na ksiazkach przechowywanych w Katowicach
1ich najblizszych okolicach i byly skupione na ocenie papieru. Oceny
zasobow, w ktdrych ksigzka traktowana bytaby jako catosé¢, dotych-
czas w Polsce nie podejmowano. Przedmiotem systematycznych ba-
dan stanu zachowania nigdy nie byty takze zbiory archiwalne.

Réwniez dobor prob w tych badaniach trzeba uzna¢ za mato repre-
zentatywny, np. nigdy nie byly nim objete gazety. Przy wyborze eg-
zemplarzy do badan nie respektowano statystycznych regul, trudno
wigc przyjmowac, ze sktad ocenionych jednostek odpowiada struk-
turze zbiorow w Polsce, a tym samym, ze ich wyniki mozna na te
zbiory przenosic.

Umozliwity one jednak opracowanie zatozen wieloletniego progra-
mu rzadowego ,,Kwasny papier. Ratowanie w skali masowej zagro-
zonych, polskich zasobow bibliotecznych i archiwalnych” i spowo-
dowaly, ze mozna byto podja¢ prob¢ oszacowania jego kosztow.

Na zakonczenie warto zauwazy¢, ze narodowe programy ratowania
zagrozonych zbioréw z XIX i XX wieku w innych krajach réwniez
rozpoczynaty si¢ od oceny stanu zachowania zasobow w bibliotekach
iarchiwach. Postgpowanie takie zawsze wymusza rozsadek. Ich koszt
jest stosunkowo niewielki, za$ niewspotmiernie wzrasta prawdopo-
dobienstwo podejmowania na podstawie ich wynikéw trafnych decy-

24 Zaverecnd zprdva grantového ukolu ,, Hromadné odkyselovani papirovych archivalii”.
Raport konicowy z wykonania zadania grantowego Masowe odkwaszanie archiwaliow
papierowych, opracowany pod kierunkiem dr. inz. M. Durovi¢a w Centralnym Archi-
wum Panstwowym w Pradze, Praga 2000.
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zji w zakresie organizacji programow masowej konserwacji. Tak byto
w Stanach Zjednoczonych, Niemczech, Holandii i we Francji.
W Polsce jestesmy o tyle w lepszej sytuacji, ze mozemy juz czerpac
z ich doswiadczen.

Publikacja ta zostala opracowana w ramach Projektu Badawczego
nr 3 TO9B 030 15, finansowanego przez Komitet Badan Naukowych
w latach 1998-2001.

Summary

Wiadystaw Sobucki, Barbara Drewniewska-Idziak, Anna Michas,
Konrad Panoszewski Rules of Description of the State of Preserva-
tion of Library and Archival Collections

The text is a result of deliberations and discussion in the librarians’
and archivists’ community connected with the planned start in Po-
land of a research project on the state of preservation of library and
archival collections. It is a part of a longterm government programme
“Acid Paper. Saving the Endangered Polish Library and Archival
Collections on a Mass Scale”.

The article dwells on world and European experiences connected with
collection description methods, including those gathered over the last
ten years in Holland.

Authors discuss Polish research in this field which until now has focu-
sed on the assessment of the state of preservation of paper of numerous
publishing series.

They analyze also the use in collection examination of various marks,
including the number of double bends, and they focus attention on a
number of major drawbacks of this method. Against this background
they consider the purpose of continued use of the Barrow permanen-
ce scale.

They present also the so-called Stanford method of book collection
state assessment and discuss the possibilities of its modification, both
to expand the scope of research and to include also archival collec-
tions.

Finally, a statistically reliable selection of representative samples is
discussed.
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IV. Metody i technologie ratowania
zbiorow

BARBARA WAGNER, EWA BULSKA

Zastosowanie nowoczesnych metod
instrumentalnych w badaniach
zabytkéw rekopismiennych

Znaczna czgs$¢ zabytkowych zbiorow rekopismiennych i rysunkowych
ulega nieodwracalnym procesom niszczenia pod wplywem atramentow,
dzigki ktorym w przesztosci powstaty. Za jedna z przyczyn tego nieko-
rzystnego dla obiektdw procesu uwaza si¢ wptyw jonow zelaza, znajdu-
jacych si¢ w atramentach. Mozliwo$¢ powiazania aktywnosci jondw
metali przejsciowych (do ktdrych nalezy zelazo) z obecnoscia innych
sladowych pierwiastkow w papierze oraz badanie wptywu wybranych
zwigzkdw chemicznych na zachodzace procesy stanowi interesujace za-
gadnienie dla chemika [1]. Od kilku lat w Pracowni Teoretycznych Pod-
staw Chemii Analitycznej na Wydziale Chemii Uniwersytetu Warszaw-
skiego tematyka ta jest przedmiotem prac badawczych, w ktdérych sa
wykorzystywane nowoczesne metody instrumentalne.

Do naszych badan Biblioteka Narodowa w Warszawie udostgpnita ze
swoich zbiordw r¢kopis pochodzacy z XVI wieku. Wybrany mszat
Meditationes Domini nostri Jesu Christi ulegl zniszczeniu w wyniku
proceséw nazywanych wzerami atramentowymi [2, 4-5, 101 12]. Za-
chodza one najszybciej w miejscach zapisanych atramentami zelazo-
wo-galusowymi albo tez innymi atramentami zawierajagcymi jony
metali przejSciowych. W rgkopisach pojawiajq si¢ brazowe przebar-
wienia, rownoczesnie stopniowo maleje wytrzymatos¢ mechaniczna
podtoza. Wraz z uptywem czasu, w obiekcie pojawiajg si¢ coraz wigk-
sze ubytki, ktére na koncu obejmowaé¢ moga nawet cate wiersze re-
kopisu lub znaczne partie rysunku. W Meditationes Domini nostri
Jesu Christi daleko posunigta destrukcja papieru sprawia, ze niemoz-
liwe jest obecnie bezpieczne otwarcie bloku ksigzki. Kazde dotknig-
cie powoduje odrywanie si¢ kolejnych, nowych fragmentow znisz-
czonego i bardzo kruchego papieru.
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5. Mszal rekopismienny ,, Meditationes Domini nostri Jesu Christi”

Dlaczego niektore tylko atramenty wykazuja agresywne dzialanie
w stosunku do kart papieru, na ktérych zostaty umieszczone? Wyttu-
maczenie tego zjawiska wymagato wielu lat wspotpracy chemikow
1 konserwatorow oraz stworzenia i przeanalizowania réznych, czasa-
mi sprzecznych z soba koncepcji na ten temat. Ostatecznie udato si¢
stworzy¢ wiarygodny model, ktory uwzglgdnia najwazniejsze czyn-
niki odpowiedzialne za powstanie procesu ,,wzeréw atramentowych”
oraz skomplikowany przebieg reakcji chemicznych, ktore sa odpo-
wiedzialne za powstajace zmiany.

Wszystkie reakcje chemiczne, w ktorych bierze udziat celuloza beda-
ca gtownym budulcem widkien roslinnych tworzacych papier, zacho-
dza z udziatem reszt glukozowych tego wielocukru. Depolimeryza-
cja celulozy oraz dalszy jej rozktad, nazywany degradacja, nastgpuje
przede wszystkim wskutek hydrolizy, utleniania lub dziatania enzy-
matycznego mikroorganizmow (grzyby, bakterie). Przebieg hydroli-
zy celulozy jest procesem ztozonym i zachodzi stopniowo: od celulo-
zy do produktu koncowego, ktorym jest glukoza. Proces utleniania
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z kolei prowadzi do wymiany grup hydroksylowych w celulozie na
grupy: aldehydowe, karboksylowe lub ketonowe. W przypadku ,,wze-
réw atramentowych” mamy do czynienia z sytuacja, w ktorej oba
opisane procesy moga wystgpowac rownoczesnie: jony wodorowe
katalizuja hydrolizg, natomiast jednoczesne utlenianie celulozy jest
katalizowane przez jony zelaza.

Rys. 1. Reakcja depolimeryzacji celulozy, katalizowana przez jony zelaza

Skuteczne dzialanie,
majqce na celu
zapobieganie
degradacji
celulozy, powinno
zatem obejmowac
zaréwno procedury
odkwaszajqce,

jak i blokujgce
aktywnosé jonow
zelaza.

Zachodzace procesy powoduja utrate wytrzymatosci mechaniczne;j
papieru, a tym samym bezpowrotne niszczenie bezcennych obiektow
rekopismiennych. Skuteczne dziatanie, majace na celu zapobieganie
degradacji celulozy, powinno zatem obejmowac zardwno procedury
odkwaszajace, jak i blokujace aktywnos¢ jondéw zelaza.

Przez wiele lat zmiany zachodzace pod wptywem atramentéw zela-
zowo-galusowych thumaczono w pierwszej kolejnosci zachodzeniem
hydrolizy celulozy, poniewaz wiedziano, ze podczas tworzenia barw-
nego kompleksu zostajg uwolnione jony hydroniowe [3-9, 11-12]. Jed-
nak prowadzone na podstawie tych zatozen dziatania konserwatorskie
okazaty si¢ nieskuteczne. Pomimo zastosowania procesu odkwasza-
nia 1 kontroli pH papieru, w wielu przypadkach obserwowano poste-
pujacy proces niszczenia rgkopiséw oraz dalszego powstawania ,,wze-
row atramentowych”. Na zrdznicowane zawartosci zelaza w nie-
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a dalsze badania potwierdzity wysoka aktywnos¢ jonéw metali
przejsciowych, w tym zelaza (II) i zelaza (III) w reakcjach, kto- _
rych skutkiem byty opisane zniszczenia [4, 5]. Do chwili {
obecnej jednak nie opracowano skutecznej metody po- e %
zwalajacej na zablokowanie niepozadanej aktyw-
nosci jonow zelaza, a tym samym nie znale-
Ziono sposobu na powstrzymanie zacho-
dzacych reakcji. Sktad atramentow jest
zmienny, jednak ich podstawowymi
sktadnikami sa zawsze sole zelaza (II)
oraz wyciagi wodne z galasowek. Gala-
sOwki sg patologicznymi naroslami na li-
Sciach, gatazkach lub owocach r6znych
gatunkow debow. Zawieraja do 40%
garbnik(')w, ktore w Wyniku ogrzewania Rys. 2 Galasowki — patologiczne narosla
z woda latwo przedostaja si¢ do roztwo-  na lisciach dgbowych

réw. Poniewaz garbniki tworza barwne

polaczenia z jonami zelaza, roztwory te byly uzywane do produkcji
atramentow.

Powstawanie czarnego barwnika atramentu wyczerpujaco opisat

w swojej pracy Wunderlich [12—13]. Ustalit, ze w atramentach zela-
zowo-galusowych jony zelaza (III) sa koordynowane przez atomy
tlenukwasu galusowego, a powstajace czasteczki potaczone
dodatkowym systemem wigzan poprzecznych tworza

dhugie tancuchy.

Poniewaz wigkszos¢ historycznych re-
ceptur zawierata niekorzystnie dobrane
proporcje, w atramentach pozostawat
nadmiar niezwigzanych jonow zelaza.
Jak juz wspomniano, za kolor atramen-

tu sa odpowiedzialne barwne zwigzki ze- ~
laza zkwasem galusowym lub tanina, na-
tomiast niezwiazane, wolne jony zelaza
biorg udziat w relacjach prowadzacych
do depolimeryzacji celulozy: zelazo (II)
pod wplywem tlenu z powietrza utlenia
si¢ do zelaza (III), a nastepnie redukuje
pod wplywem znajdujacych si¢ w papie-
rze zwiazkow redukujacych. Poniewaz
aktywnos¢ jondw zelaza moze by¢ uwa-

ktorych rekopisach zwrdcono uwage w latach osiemdziesiatych, \

Rys. 3. Czqgsteczka kompleksu odpowiedzialnego
za zabarwienie atramentu
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runkowana obecnoscia innych sktadnikéw srodowiska reakcji, poten-
cjalne zastosowanie zwiazkdw mogacych tworzy¢ trwale potaczenia
z zelazem powinno ograniczy¢ si¢ tylko do wolnych jonow tego pier-
wiastka, bez naruszania struktury zwiazku odpowiedzialnego za bar-
we atramentu [1, 7-8].

Badania nad problemem wzeréw
atramentowych rozpoczgliSmy od
préb postawienia petnej diagnozy
obiektu, ktorym byto Meditationes
Domini nostri Jesu Christi. Zasto-
sowanie mikroskopu elektronowego
pozwolito na obserwacj¢ zmian za-
chodzacych w strukturze widkien
tworzacych papier. Na zdjeciach wy-
raznie wida¢ efektdziatania atramen-
tu: popgkane wtokna znajdujq si¢ w
czgsciobjetej procesem powstawania
»Wzerow atramentowych”. Natomiast
kolejne zdjgcie prezentuje zdrowy
papier pochodzacy z bibuty chroma-
tograficznej Whatman nr 1.
Dalsze badania, prowadzone zwyko-
rzystaniem skaningowego mikrosko-
pu elektronowego, pozwolily okre-
sli¢ rozktad wybranych pierwiastkow
napowierzchni pokrytej atramentem.
Prezentujemy zdjgcia
uzyskane przy zastosowaniu odpo-
7. Zdrowy papier pochodzqcy z bibuly chromatograficznej Wiedniego detektora elektronow. Na
fotografii 8 przedstawiono powigk-
szony obraz fragmentu Meditationes Domini nostri Jesu Christi, na kto-
rym jasniejsze miejsca odpowiadaja powierzchni pokrytej atramentem.

Na fotografii 9 jest doktadnie ten sam fragment r¢kopisu, lecz kazde
ze zdje¢ wizualizuje informacje uzyskane w wyniku analizy przepro-
wadzonej tylko dla jednego pierwiastka. Dzigki temu poznajemy spo-
sob ich rozmieszczenia na powierzchni badanego obiektu: jasniejsze
pole oznacza wigksze nagromadzenie w danym miejscu: Fe — zela-
za, Cu— miedzi, Ca — wapnia oraz S — siarki. Wyraznie mozna wy-
rézni¢ dwie grupy pierwiastkow: podczas gdy zelazo i miedZ pozo-
staja zwigzane z miejscem pokrytym przez atrament, rozktad wapnia
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i siarki jest niemal jednorodny na
badanej powierzchni.

Ciekawito nas takze, w jaki spo-
sob zelazo 1 miedz sa rozmieszczo-
ne w samej kresce atramentowe;.
Bylo to interesujace takze z tego
wzgledu, ze w literaturze podkre-
Slano fakt wystepowania wigk-
szych stgzen na obrzezach liter, co
z kolei miato wplywaé na przyspie-
szenie degradacji w tych miej-
scach. Aby potwierdzi¢ informa-
cje na ten temat, zastosowaliSmy
laserowe odparowanie mikroprob-
ki z powierzchni do plazmy in-
dukcyjnie sprzgzonej potaczonej
z detektorem mas. Przemieszcza-
ny wolno, w poprzek kreski atra-
mentowej, laser ,,strzelal” w réw-
nomiernych odstgpach czasowych
w kierunku fragmentu badanego obiektu. Kazdy jego ,,strzal” odpa-
rowywat mikroilosci probki z powierzchni papieru, przy czym moc
lasera dobrana byta tak, aby papier nie zostal przepalony na wylot.
W wyniku analizy powstat profil rozktadu zelaza i miedzi w kresce
atramentowej. W przypadku badanego obiektu nie stwierdzono ten-
dencji do migracji pierwiastkow ku krawedziom litery.

8. Fragment ,, Meditationes Domini nostri Jesu Christi”:
Jjasniejsze punkty odpowiadajq powierzchni pokrytej
atramentem

Wszystkie wspomniane do tej pory metody miaty charakter porow-
nawczy. Dopiero zastosowanie atomowej spektrometrii absorpcyjne;j
pozwolito na uzyskanie precyzyjnych informacji iloSciowych na temat
zawartosci wybranych pierwiastkow w badanym obiekcie r¢kopismien-
nym. Okazalo si¢, ze bez wzglgdu na miejsce poboru probki, zelaza
byto zawsze dwukrotnie wigcej niz miedzi.

Zastosowanie kilku nowoczesnych metod instrumentalnych w bada-
niach jednego obiektu pozwolito na jego wnikliwe scharakteryzowa-
nie. Celem dalszych prac jest sprawdzenie mozliwosci zablokowania
katalitycznej aktywnosci jondw zelaza w reakcjach depolimeryzacji
celulozy. Badania bgda prowadzone dla grupy starannie wybranych
zwigzkow kompleksujacych, spetniajacych zardwno wymagania che-
miczne (efektywnosc i kinetyka reakcji kompleksowania zelaza), jak i
konserwatorskie. Te ostatnie dotycza przede wszystkim wpltywu
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9. Fragment ,, Meditationes Domini nostri Jesu Christi”: sposob rozmieszczenia wybranych pierwiastkéw
na powierzchni badanego obiektu

wybranych zwiazkow kompleksujacych na intensywnos¢ zabarwie-
nia atramentu oraz oddziatlywania z podtozem papierowym. Ocenie
zostana poddane takie parametry, jak: barwa papieru, pH oraz jego
wlasciwosci wytrzymatosciowe. Realizacja celu naszej pracy — zna-
lezienie warunkow, w ktérych mozliwe begdzie trwale zwigzanie wol-
nych jonéw zelaza, pochodzacych z zabytkowych atramentow, bez
szkodliwego oddzialywania na fizykochemiczne cechy papieru —
moze w przysztosci zaowocowaé opracowaniem skutecznej metody
konserwatorskiej dla zabytkow rekopismiennych.



ZASTOSOWANIE NOWOCZESNYCH METOD...

3,0E+06

2,5E+06

2,0E+06

1,5E+06 - t

Intensywno$é (cps)

1,LOE+06 - 1

5,0E+05

0E+00 | | Ml - ’ : :
J 1 21 41 61 81 101 121 141 161

Czas (s)

Rys. 4. Profil rozmieszczenia zelaza i miedzi w kresce atramentowej — zastosowanie
laserowego odparowania probki z powierzchni do plazmy indukcyjnie sprzezonej,
polaczonej z detektorem mas
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Summary

Barbara Wagner, Ewa Bulska Use of Modern Instrumental Methods
in Conservation Research on Historical Manuscript Items

For several years the Workshop of Theoretical Foundations of Analy-
tical Chemistry at the Department of Chemistry, University of War-
saw has conducted research on the processes of degradation of paper
in historical manuscript items. The use of modern instrumental mi-
croanalytical methods and surface tests enables a thorough analysis
of both the composition and the structure of the destroyed items.
Thanks to the cooperation with the National Library Department of
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Conservation it was possible to conduct an analysis of the microsam-
ples taken from a 16™ century manuscript missal from the National
Library collection. The application to one historical item of a number
of various analytical techniques such as SEM (Scanning Electron
Microscopy), GFAAS (Graphite Furnace Atomic Absorption Spec-
trometry) and LAICP-MS (Laser Ablation Inductively Compled Pla-
sma with Mass Detector) provided a possibility to create a full picture
of a diagnosed item.
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JUDITH H. HOFENK DE GRAAFF, WILMA G. TH. ROELOFS

Badanie wplywu tlenku etylenu
1 promieniowania gamma
na starzenie papieru’

Wprowadzenie

W Holandii uzywanie pestycydow jest przedmiotem $cistej kontroli
prawnej. Przed ich zastosowaniem sa prowadzone badania w celu
poznania ich sktadu (czy mozliwa bedzie ich produkcja) oraz czy nie
stanowig zagrozenia dla zdrowia publicznego. Tylko w przypadkach
pozytywnych odpowiedzi na powyzsze pytania produkt moze otrzy-
mac¢ numer licencyjny.? Jednakze podczas tej procedury nie jest bra-
ny pod uwage wptyw pestycydu na badany materiat.

Do niedawna tlenek etylenu byl rekomendowany do fumigacji prze-
ciwko owadom i grzybom. Stosowanie tej metody przynosito i ciagle
przynosi wiele korzysci. Tlenek etylenu jest uzywany jako gaz, a obiek-
ty moga by¢ poddawane jego dzialaniu w calosci i w duzych ilosciach
jednoczesnie. Gaz ten dziata efektywnie nie powodujac uszkodzen
materiatu, z ktérego wykonany jest dany obiekt.

Dziatanie tlenkiem etylenu ma tez jednak negatywne strony. Gaz ten
jest trujacy 1 moze by¢ stosowany jedynie w specjalnej komorze.
Stosowanie go w przypadku obiektéw kultury byto nielegalne, jed-
nak nie zostal wydany Zzaden oficjalny zakaz w tej sprawie.
Stopniowo ograniczono dzialania z tlenkiem etylenu w szpitalach.
Zostaly one przeniesione do specjalistycznych firm.

Ze wzglgdu na wybuchowos¢ 1 podejrzenie o wiasciwosci rakotwor-
cze, Centralne Laboratorium Badan Obiektéw Sztuki i Nauki (Cen-
tral Research Laboratory for Objects of Art and Science) wprowadzi-
o zakaz uzywania tlenku etylenu i metoda ta nie moze by¢ dalej re-
komendowana w Holandii. (Stosowanie go w innych czgsciach Europy

UInvestigation of the long term effects of ethylene oxid and gramma rays on the ageing
of paper, [w:] Contributions of the Central Research Laboratory to the field of conserva-
tion and restoration, Amsterdam 1994, ss. 53-64.

2 W Holandii wprowadzanie nowych pestycydow, srodkéw do zwalczania chwastow
i fungicydow jest kontrolowane przez Pesticides Arts.
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pozwala na stwierdzenie, ze moze on by¢ uzywany przy zachowaniu
bardzo surowych rygorow). Holenderskie CRL probowato jednak
powtdrnie ubiegac si¢ o licencj¢. Okazalo si¢ to bardzo trudne i nale-
zato poszukiwaé rozwiazan alternatywnych. Po przeanalizowaniu
pracy: Zwalczanie grzybow i owadow. Obecny stan wiedzy (The con-
trol of fungi and insects — The state of the art) [1] okazalo sig, ze
istnieje wiele mozliwosci zwalczania owadow przy uzyciu gazow,
takich jak dwutlenek wegla 1 azot.

Metody te szeroko przetestowano w ostatnich latach i sq one na-
dal w uzyciu. W Holandii jest uzywany do fumigacji dwutlenek
wegla.

Wykazano, ze jedyna skuteczng metodq pozwalajaca na zwalcza-
nie grzybow, szczegdlnie tych, ktére wystepuja w archiwach
i ksiazkach, jest dziatanie promieniami gamma. Stosuje si¢ ja rOw-
niez w Holandii.

Przedmiot badan

Badano wptyw dtugotrwatego dziatania tlenku etylenu i promieniowa-
nia gamma na papier. Skoncentrowano si¢ na tym, jak szybko papier
ulega degradacji w procesie starzenia.

Przeprowadzono dwa rodzaje zabiegoéw na pigciu typach papieru.
Badania chemiczne i mechaniczne papieru prowadzono przy uzyciu
standardowych metod. (Przedmiotem badan nie byta efektywnos¢
dziatan w stosunku do zakazen mikrobiologicznych).

Prowadzono takze badania na temat skutecznosci i réznej wielkosci
dawek promieniowania [5]. Jedynie niewielka liczba dotychczaso-
wych eksperymentéw dotyczyta wptywu dlugotrwatych efektow pro-
mieniowania na papier [3].

Badane materiaty

Do badan uzyto czterech nowych papieréw i papieru z XIX wieku.
Pochodzit on z Archiwum Panstwowego i reprezentowal papiery po-
wszechnie spotykane (lub mogace wystgpowac) w archiwach:

1. Whatman nr 5. Papier do filtrowania z wtokien bawelny, uzywany
do celow analitycznych. Nie zawiera dodatkow, jest niezaklejony.
2. Datacopy (papier do fotokopii), A4: 210x297 80g/m>. Partia
nr 39164336. Normalny rodzaj papieru do fotokopii, uzywany przez
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CRL. Kompozycja wtdkien: len, bawetna i masy celulozowe z drew-
na lisciastego. Papier alkaliczny, zawierajacy wzglednie duza ilos¢
weglanu wapnia. Zaklejany wspotczesnym klejem syntetycznym.

3. Van Gelder Fijnpapier (papier cienki), A4 i VGF — papier do doku-
mentow (zawiera okoto 2% weglanu wapnia), 80 g/m?. Rejestr
946783. Papier ten ma specyfikacj¢ papieru trwatego. Kompozy-
cja wldkien: bawetna, len, masy celulozowe z drewna lisciastego.
Jest zaklejany wspolczesnym, syntetycznym klejem.

4. Papier gazetowy. Typowy przyklad papieru z zawartoscia Scie-
ru drzewnego, zaklejonego kalafoniag z alunem. Bardzo stabej ja-
kosci.

5. XIX-wieczny papier ARA (pochodzacy z lat 1897—1898). Jest to
mocno zaklejony papier, uzyty w XIX-wiecznych ksiggach kance-
laryjnych. Kompozycja wtokien: bawelna i len. Zaklejony kalafo-
nig z alunem. Powierzchnia mocno pokryta gumg arabska i skro-
bia. Papier wyjatkowo sztywny.

Metody stosowane w zwalczaniu grzybow
plesniowych

Fumigacja tlenkiem etylenu. Przeprowadzono ja w Centrum Badan
Konserwacji Dokumentéw Graficznych (Centre de Recherche sur la
Conservation des Documents Graphiques) w Paryzu, uzywajac mie-
szaniny 88,12% tlenku etylenu i 11,2% freonu 12. Fumigacja trwala
przez 24 godziny, przy czym przez 6 godzin przy wilgotnosci wzgled-
nej 60%. Po fumigacji w komorze prézniowej, napelniano komorg pig-
ciokrotnie powietrzem. Nastgpnie sprawdzano pozostatos¢ tlenku ety-
lenu w papierze. (W Centrum tym powstata norma, by pozostajacy
tlenek etylenu nie przekraczatl 1 ppm).

Naswietlania promieniami gamma. Byly wykonane przez Gamma-
ster Company (Ede, Holandia). W Holandii jest to standardowa me-
toda w przypadku materialéw archiwalnych, w ktorej stosuje si¢ dawke
do 10 kGy [3] przez okoto 1 godziny w temperaturze 25°C przy wil-
gotnosci wzglednej powietrza 40-50% (w zaleznosci od warunkow
zewngtrznych).
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Metody badan przyspieszonego starzenia

Problem znaczenia przyspieszonego starzenia dla oceny efektow dzia-
tania fumigacji tlenkiem etylenu i naswietlania promieniami gamma
nie zostat calkowicie rozwigzany przy uzyciu wybranych standardo-
wych metod: ,,suchej” i ,,mokrej” [8]. Uzywajac pierwszej metody,
przy zastosowaniu wysokiej temperatury, w papierze pozostaje bardzo
malo wody i starzenie przejawia si¢ w postaci utleniania razem ze sta-
rzeniem termicznym (ogrzewanie do 105°C w suszarce, zgodnie z NEN
1815).

W przypadku drugiej metody zachodzity: hydroliza i utlenianie. Zda-
niem wielu ekspertdw, proces starzenia mokrego jest bardziej poréw-
nywalny ze starzeniem naturalnym. W przypadku XIX-wiecznych
kwasnych papierdw przeprowadzenie starzenia ta metoda pozwala na
otrzymanie wynikow bliskich naturalnemu starzeniu w temperaturze
80°C 1 65% wilgotnosci wzglednej, zgodnie z ISO 5630 [4] dla ozna-
czania jakos$ci papieru trwatego i papieru, z ktorego produkuje si¢ pa-
pierowe teki [9].

Metody badan

Badaniu poddano 5 rodzajow papieru, ktore podzielono na 3 czesci.
Jedna czg$¢ byta badana bez przeprowadzania zabiegoéw, druga pod-
dano naswietleniu, a trzecig fumigacji. Wszystkie cz¢sci poddano przy-
spieszonemu starzeniu, uzywajac metod opisanych powyzej. Przy-
spieszone starzenie przeprowadzano przez 3, 6, 12 124 dni. Przezipo
kazdym okresie starzenia badano mechaniczne, fizykochemiczne
i chemiczne wtasciwosci kazdego z pigciu rodzajow papieru. Stwo-
rzylo to mozliwo$¢ pordwnania wlasciwosci papieréw w stosunku do
czasOw przyspieszonego starzenia. Do badania wlasciwosci papieru
wybrano nastgpujace oznaczenia.

Badania wytrzymatosciowe:

* wytrzymatos$¢ na zginanie zgodnie z NEN 1859,

* wewnetrzny opor przedarcia zgodnie z NEN 1760,
* sztywno$¢ zgodnie z Kodak Pathe NEN 1840,

* wytrzymatos¢ na rozerwanie zgodnie z NEN 1765.

Badania chemiczne i fizykochemiczne:
* oznaczanie pH (st¢zenie jonow wodorowych) metoda ,,wyciagu na
zimno” zgodnie z NEN 2151,
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* stopien polimeryzacji wiskozymetrycznej w Cuoxanie (lepkos$¢) zgod-
nie z ISO 5351/1-181,
* liczba miedziowa zgodnie z TAPPI T 430.

Badano takze:

* sktad widknisty zgodnie z TAPPI T 401,
* gramatur¢ zgodnie z NEN 1109,

* grubo$¢ zgodnie z NEN 1110.

Wyniki

Przyspieszone starzenie papieru nie poddawanego zadnym zabie-
gom

Wyniki pomiarow wilasciwosci mechanicznych (wytrzymatos¢ na
zginanie, wytrzymato$¢ na rozerwanie i opor przedarcia) wykazujg
ten sam przebieg starzenia ,,mokrego” i ,,suchego”. W poczatkowym
etapie procesu starzenia nastgpuje wzglednie gwattowna degradacja,
co pokazuje opadajaca krzywa. Po pierwszych trzech dniach starze-
nia spadek wtasciwosci zachodzi wolniej. Metoda ,,sucha” starzenia
powoduje bardziej gwattowne starzenie niz metoda ,,mokra”. Gléw-
na przyczyna jest réznica temperatur wynoszaca 25°C. Szybkos$¢ re-
akcji wzrasta gwattownie z podniesieniem temperatury o kazde 10°C.
Poniewaz istotng rolg¢ w starzeniu w 80°C 1 50% RH odgrywa takze
hydroliza, réznica w szybkos$ci, porownujac ,,suche” i ,,mokre” sta-
rzenie, jest mniejsza niz wspotczynnik 2,5. Przyczyna tego mogtaby
by¢ jedynie temperatura.

Gwattowna degradacja w poczatkowej fazie starzenia potwierdza ak-
ceptowang teori¢ o procesie starzenia celulozy, ktéra przebiega
w trzech fazach. W pierwszej fazie ma miejsce raczej gwattowna de-
gradacja, gdzie okre$lona liczba 1C — O — 4°C obecnych mostkéw
glukozydowych jest bardziej wrazliwa na przerwanie niz normalne
mostki taczace czgsci wodorowo-glukozowe. W drugim okresie nor-
malne IC— O — 4’Cmostki -glukozydowe zlokalizowane w amor-
ficznych regionach widkien sa rozszczepione. W zasadniczym, trze-
cim stadium degradacja przebiega o wiele wolniej. W tym stadium
mostki molekul w obszarze cze¢sci krystalicznej sa rozerwane [2].

Przyspieszone starzenie papierow poddawanych ré6znym zabie-
gom

Whatman nr 5. Potwierdzono, ze krzywe starzeniowe wlasciwosci
mechanicznych po dziataniu tlenkiem etylenu sg takie same jak pa-
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pierow nie poddawanych dziataniu tlenku. Istnieja mi¢dzy nimi nie-
wielkie réznice mieszczace si¢ w odchyleniu standardowym. Ani licz-
ba miedziowa, ani stopien polimeryzacji nie wykazuja zasadniczych
réznic w stosunku do papieru nie poddawanego dziataniu tlenku.

Tabela 1. Przeglad wlasciwosci papieru Whatmana po trzech dniach sta-
rzenia, podanych w procentach od spadku wartos$ci wyjsciowych

Kontrola Tlenek etylenu | Promieniowanie
(%) (%) gamma (%)
Whatman nr 5 badanie badanie badanie
,»na »Na ,»na »Na ,»Nna ,»na

mokro”| sucho” | mokro” | sucho” | mokro”| sucho”

Wytrzymatosé
na rozerwanie 5,4% 15,5 10,6 14,2 17,6 27,0
Opor przedarcia*® 1,6 15,4 7.4 2,6 13,1 31,2
Wytrzymatosé
na zginanie** 23,8 62,3 19,1 48,7 63,8 93,7
Lepkosé¢ 9,2 423 7,0 13,3 57,6 84,1

Liczba miedziowa | 27,9 42,3 25,0 42,2 97,6 | 276,9

* procent w stosunku do papieru kontrolnego, nie starzonego
** $rednio z obydwu kierunkow

Natomiast naswietlanie promieniami gamma wywotuje wyraznie ne-
gatywny wptyw na wlasciwosci papieru. Odnosi si¢ to zardwno do
wiasciwosci mechanicznych, jak i chemicznych. Krzywa starzenio-
wa w stadium poczatkowym opada bardziej stromo, nast¢pnie, w miarg
procesu starzenia, biegnie rownolegle do krzywej papieru nie podda-
wanego zadnym dzialaniom, ale ma to miejsce na o wiele nizszym
poziomie.

Badania przeprowadzone w innym osrodku pokazaty, ze bezposred-
nio po naswietleniu nie ma widocznych zmian we wlasciwosciach
mechanicznych papieru.® Liczba miedziowa znacznie wzrasta po
trzech miesigcach naturalnego starzenia, liczba grup podatnych na
redukcje¢ (wlaczajac grupy karbonylowe) wzrosta prawie dwukrot-
nie. Po okresie tym nast¢puje takze wzrost lepkosci, co prowadzi do
obnizenia stopnia polimeryzacji (dtugosc¢ tancucha) celulozy.

3 Patrz: Horakava H., Martinek F. [5].
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Pierwotnym efektem promieniowania gamma na celulozg jest odwo-
dornienie i degradacja czastek. Mozliwe jest, ze reakcje te nastgpuja
réwnoczesnie z reakcja utleniania i depolimeryzacji. Zgodnie z teza
Philipsa [6] nie ma zauwazalnych réznic w mechanicznych wtasci-
wosciach przy obnizeniu stopnia polimeryzacji z 3300 do 880. Przy-
czyng tego obnizenia sa rozszczepienia na poziomie okoto czterech
fancuchow celulozy. Utlenianie i tancuchowe rozszczepienia sg przy-
czyna przyspieszonego starzenia uwidaczniajacego si¢ w pozniejszym
stadium zmianami we wtasnosciach mechanicznych.

W wyniku naswietlen uwalniana jest energia, ktora jest przyczyna
dwoch pierwszych stadiow przyspieszonego starzenia, po ktorych
nastepuje trzecia faza odbywajaca si¢ w znacznie wolniejszym tem-
pie. Na tym etapie mostki molekut znajduja si¢ na zewnatrz krysta-
licznych obszaréw (wtdkien) 1 zostaja rozszczepione. Rozktad kry-
stalicznych czgsci jest ostatnia faza catkowitej degradacji. Przed kon-
cem tego procesu pozostaja tylko bardzo krétkie tancuchy resztek
glukozy, a wtokna ulegaja dezintegracji do proszku.

Naswietlanie 10 kGy powoduje przyspieszenie efektu starzenia o dwie
jednostki na bibule Whatmana. Daje si¢ to zauwazy¢ w postaci wyni-
ku wytrzymato$ci na zginanie (pomimo duzej wartosci odchylenia
standardowego).

Papier do kserowania (Datacopy) i papier VGT — do dokumentow.
Papier do kserowania i papier VGF podlegaja prawie tym samym
efektom proceséw starzenia. Kiedy poddawano procesom starzenia
papier niebedacy po zadnych zabiegach i papier Whatmana, wykazano
te same roznice migdzy ,,suchym” i,,mokrym” starzeniem. Pewne jest,
ze papier do dokumentow starzeje si¢ troch¢ wolniej niz Datacopy.
Jest to prawdopodobnie zwiazane z kompozycja widkien. Papier VGF
jest zblizony do standardowych specyfikacji papieru trwatego.* Podda-
wanie dzialaniu tlenkiem etylenu nie powoduje ich starzenia. Nato-
miast naswietlanie promieniami gamma ma negatywny wplyw zarow-
no na wilasnosci mechaniczne, jak i chemiczne obu papierow. Obec-
no$¢ weglanu wapnia jako rezerwy alkalicznej nie ma wptywu na
rozktad papieru poddawanego naswietlaniom. Obecnos¢ rezerwy al-
kalicznej nie ma w tym przypadku pozytywnego wptywu przy efek-
tach naswietlania.

Papier ze scierem drzewnym (papier gazetowy). Ze wzglgdu na swoj
sklad gazetowy wykazuje inng reakcj¢ na przyspieszone starzenie niz

4 Patrz: Holenderskie normy dla trwatego papieru, NEN 2728.
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Whatman nr 5, Datacopy i VGF. Krzywe starzenia ,,suchego” i,,mo-
krego” sa bardziej zblizone. Przyczyna tego jest duzy wptyw hydroli-
zy kwasow, ktora jest zwigzana z rodzajem surowcow, z ktorych wy-
konany jest papier, 1 z obecnoscia kleju zywiczno-atunowego.
Poréwnujac rezultaty otrzymane dla trzech innych rodzajéw papie-
réw, zmiany tutaj zachodzace mozna okresli¢ jako dramatyczne.

Dziatania tlenkiem etylenu nie maja negatywnego wplywu na starze-
nie tego rodzaju papieru, natomiast naswietlanie promieniami gamma
ma. Jakkolwiek réznica jest mniej widoczna niz w przypadku innych
rodzajow papieru. Ograniczony wptyw promieniowania na papier ga-
zetowy by¢ moze spowodowany jest obecnoscia ligniny i hemicelu-
loz. Komponenty te utleniaja si¢ bardzo szybko i moga zuzywac czgs¢
promieniowania, zanim celuloza bedzie podlegata jego wptywom poz-
niej. Dane literaturowe na ten temat stwierdzaja, ze efekty naswietlan
moga by¢ redukowane przez modyfikacj¢ celulozy po wprowadzaniu
grup zawierajacych elektrony, takich jak grupy benzylowe [7]. Po-
niewaz lignina zawiera wiele takich grup, mozliwe staje si¢ wyjasnie-
nie istnienia takiego efektu.

Papier XIX-wieczny (ARA). Ze wzgledu na swoj sktad, papier ten jest
bardzo sztywny i kwasny, jego pH wynosi 4,4. Jest zapisany atramen-
tem galusowym, czgsciowo takze atramentami zawierajacymi sadzg
lampowa 1 gotowany olej Iniany. Papier ten jest bardzo mocno zaklejo-
ny, ma bardzo niska wytrzymatos$¢ na zginanie (6) i pod tym wzgledem
moze by¢ traktowany jako papier kruchy. Jednakze jest on ciagle uzy-
wany. Pokazuja to wartosci oporu przedarcia i wytrzymatosci na przedar-
cie. Jednakze jego degradacja byta zaawansowana, na co wskazywat
wysoki poziom lepkosci (niski stopien polimeryzacji).

Roéznica migdzy ,,suchym” i ,,mokrym” starzeniem tego papieru
jest bardzo mata. Wskazuje to, ze hydroliza odgrywa wigksza rolg
niz utlenianie w procesie starzenia tego papieru. Wytrzymatos¢ na
zgi-nanie byta okreslana jedynie po pierwszym okresie starzenia i
wyniosta zero. Fumigacja tlenkiem etylenu nie miata wplywu na
proces starzenia. Wykazano jedynie bardzo niewielki spadek oporu
przedarcia pod wptywem naswietlania promieniami gamma. Takie
wartosci oporu przedarcia dla tego rodzaju papieru sg prawdopo-
dobnie zwigzane z tym, ze byt on zaklejony guma arabska i skrobia.
Kombinacja ta pozostaje nie zmieniona pod wptywem naswietla-
nia. Jednakze sa oznaki obnizenia wytrzymatosci na rozciaganie.
Jest to skorelowane z obnizeniem stopnia polimeryzacji i wzrostem

85



86

Wyniki analiz
fizycznych

i chemicznych
wszystkich rodzajow
papieru
poddawanych
Sfumigacji

tlenkiem etylenu

i procesowi
starzenia pokazujq,
Ze tlenek etylenu
nie ma wplywu

na starzenie

sig papieru.

IV. METODY I TECHNOLOGIE RATOWANIA ZBIOROW

liczby miedziowej. Wskazuje to takze, ze pH nie jest kryterium przy stopniu
starzenia. Jednakze jasne jest, ze niskie wartosci pH wskazuja na przyspie-
szony hydrolityczny rozktad, jak to ma miejsce w przypadku ,,mokrego’ sta-
rzenia.

Podczas ,,mokrego” starzenia papieru gazetowego i papieru ARA
miaty miejsce dziwne procesy. Po kilku dniach starzenia, kiedy pro-
cesy byly zaawansowane, z obu rodzajow papieru wydobywat si¢ za-
pach, ktéry jest podobny do zapachu przypraw. Moze to wskazywac
na powstawanie kwasu glukoronowego w zaawansowanym stadium
degradacji hydrolityczne;.

Oznaczanie liczby miedziowej w niektorych rodzajach papieru na-
turalnie starzonego

W trzy miesiace po naswietleniu wykonano oznaczenie liczby mie-
dziowej dla papieru Whatman nr 5.

Zaobserwowano duzy wzrost liczby miedziowej (zatem duzy wzrost
liczby grup karbonylowych). Liczba miedziowa jako kontrola wyni-
kéw dla Datacopy, VGF i ARA byta takze oznaczana w p6zniejszym
stadium. Test ten byl powtarzany po okoto roku po fumigacji tlen-
kiem etylenu i po naswietlaniu promieniami gamma. W ciagu tego
okresu papier przechowywano w laboratorium badawczym w tempe-
raturze 23°C i przy 50% RH.

Analiza potwierdzita pierwsze wyniki oznaczen liczby miedziowe;j
dla papieru Whatman nr 5 starzonego naturalnie. Okazato sig, ze
W papierze pozostawionym do naturalnego starzenia liczba miedzio-
wa podwoita si¢ przez rok, po naswietlaniu promieniami gamma.
Wskazuje to na wzrost liczby grup redukcyjnych, takich jak grupa
karbonylowa.

Fumigacja papieru tlenkiem etylenu ma maly wptyw na liczbg mie-
dziowa lub nie ma go w ogdle.

Whioski

Wyniki analiz fizycznych i chemicznych wszystkich rodzajow papieru
poddawanych fumigacji tlenkiem etylenu i procesowi starzenia
pokazuja, ze tlenek etylenu nie ma wplywu na starzenie si¢ papieru.
Na podstawie niektdrych rezultatéw mozna by wyciagnac niezobowiazuja-
ce przypuszczenia, ze fumigacja daje niewielki efekt pozytywny.
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Promieniowanie gamma

Nagwietlanie promieniami gamma przeprowadzano przez godzing
dawka 10 kGy.®> Dalo to w rezultacie 50-100% starzenia, zaleznie od
rodzaju papieru. Jest to mozliwe, zwtaszcza w stosunku do poczatko-
wych procesow starzenia. Kazde nowe naswietlanie bedzie dawato te
same (tacznie) efekty.

Wszystkie wyniki potwierdzaja negatywny efekt. Mechaniczne wia-
sciwosci papieru: opor przedarcia, wytrzymatos¢ na zginanie, wy-
trzymatos¢ na rozerwanie, potwierdzity, ze wszystkie zmiany zacho-
dza gwaltowniej w papierze, ktory byt poddawany naswietlaniu niz
W papierze nie naswietlanym.

Szybko$¢ zmian zalezy takze od rodzaju papieru. Dobrej jakosci pa-
pier ulega im relatywnie szybciej. Papier z XIX wieku ulega mniej-
szym zmianom niz papier buforowany. Jednakze papier XIX-wiecz-
ny jest tak stabej jakosci, ze istnieje duza mozliwosc¢ jego destrukcji.
Jest takze oczywiste, ze przyspieszone starzenie wywotuje zmiany na
poczatku cyklu starzenia. Po trzech dniach tego procesu, krzywa sta-
rzenia przebiega rownolegle do krzywej starzenia papieru nie podda-
wanego naswietlaniu, ale na nizszym poziomie.

Wyniki analiz chemicznych daja prawo do wyciagania wnioskéw: pH
si¢ zmniejsza (papier zakwasza si¢ bardziej gwaltownie), a stopien
polimeryzacji znacznie si¢ obniza.

Papier lepszej jako$ci rozktada si¢ szybciej przy ,,suchej” metodzie sta-
rzenia niz przy ,,mokrej”, co wskazuje na silniejszy rozktad utleniajacy.
Zjawisko to thumaczy si¢ jako rezultat dziatania promieniowania gamma
zroéwnoczesnym utlenianiem i depolimeryzacja celulozy. Odwrotnie jest
z papierem gazetowym, zawierajacym $cier drzewny. Jeszcze bardziej
jest to widoczne w papierze XIX-wiecznym. W tych przypadkach sta-
rzenie za pomoca metody ,,mokrej” odbywalo si¢ szybciej. Bardzo waz-
nym czynnikiem jest tutaj hydroliza kwasow.

Oznaczanie liczby miedziowej daje szczeg6lne wyniki. Za pomoca tej
metody oznaczana jest liczba grup redukcyjnych i koncowe grupy karbo-
nylowe. Eksperyment z papierem Whatmana pokazat, ze juz po trzech
miesiacach naturalnego starzenia liczba miedziowa podwoita si¢. Nastgpne
pomiary przeprowadzone po roku, naréznych rodza-jach papieru, wyka-
zaly znaczny wzrost liczby miedziowej. W zwiazku z tym mozna wnio-
skowac, ze promieniowanie jest przyczyna gwattownego utleniania celu-

* Obecnie jednostka promieniowania w uktadzie SI jest Grey (Gy), 1 Gy = 1J/kg. Wcze-
$niej jednostka promieniowania byt rad (1 rad = 102 Gy).
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lozy. Staje si¢ to ewidentne w stadium pdzniejszym. Obnizenie wtasciwo-
scimechanicznych papieru dokumentuje znaczny jego rozktad.

Z jezyka angielskiego przettumaczyla Agnieszka Tyminska
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ZABIEGI CHEMICZNE W KONSERWACIJL...

WLADYSEAW SOBUCKI

Zabiegi chemiczne w konserwacji papierow
zabytkowych!

W srodowisku konserwatoréw zabytkéw mozna niekiedy ustysze¢
powiedzenie, zapozyczone zreszta z medycyny, a wyrazajace jedna
z podstawowych zasad konserwatorskich, po pierwsze nie szkodzi¢!
W szczeg6lny sposob, rzecz jasna, zasada ta odnosi si¢ takze do za-
biegdw chemicznych. W stosunku do zabytkdw pismiennictwa musi
ona oznaczac, ze zabiegi konserwatorskie nie powinny wywotywac
niekorzystnych zmian zar6wno w podtozach tych dziet, w papierze
czy w pergaminie, jak 1 we wszystkich pozostatych materiatach, kto-
re zostaty uzyte do ich wykonania. Musimy przy tym pamigtac, ze te
niekorzystne zmiany niekoniecznie musza si¢ ujawni¢ w chwili wy-
konywania zabiegu. Moze to nastapi¢ po wielu dniach, a nawet mie-
sigcach.

Nie sposob w krotkim artykule oméwi¢ doktadniej problematyke za-
biegdw chemicznych, wykonywanych w trakcie konserwacji papie-
réw. Ograniczg si¢ wigc do przedstawienia dwu z nich: odkwaszania,
ktére jest bez watpienia jednym z najwazniejszych zabiegow, ktore
wykonuja konserwatorzy papieru, oraz bielenia, ktore jest czynno-
Scig trudng 1 jednoczesnie kontrowersyjna.

Oba sposoby postgpowania dotycza przy tym dziel wykonanych na
dobrych, starych, rgcznie czerpanych papierach sporzadzonych z uzy-
ciem wtokien pozyskiwanych ze szmat i nie zaklejonych klejem zy-
wicznym.

Odkwaszanie

Papiery regcznie czerpane w obiektach trafiajacych do pracowni kon-
serwatorskich sa, niestety, na ogot zakwaszone. Moze nie w tak du-
zym stopniu jak papiery pozniejsze, produkowane w XIX 1 XX wie-
ku, ale sa. Tak przynajmniej wynika z wieloletnich juz pomiardw,

! Wystapienie na sesji ,,Analiza chemiczna w ochronie zabytkow”, zorganizowanej
29.10.1999 r. na Wydziale Chemii Uniwersytetu Warszawskiego.
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ktorych dokonywano w obydwu pracowniach konserwatorskich,
z ktorymi mam przyjemnos¢ wspotpracowac, tzn. w Katedrze Kon-
serwacji i Restauracji Starych Drukow i Grafiki w warszawskiej ASP
oraz w Zaktadzie Konserwacji Zbioréw Bibliotecznych Biblioteki Na-
rodowej. Ich pH wynosi najczgsciej 5,5-6,5. W rzadkich tylko przy-
padkach jest nizsze niz 5 i zupekie sporadycznie powyzej 7.

Przyczyny takiego stanu rzeczy sa bardzo wnikliwie omdwione
w literaturze konserwatorskiej.> Tutaj przypomne tylko dwie z nich,
najbardziej znaczace: powstawanie kwasnych produktéw w trakcie
starzenia si¢ papieru oraz zakwaszenie zwiazane z pochtanianiem SO,
Z powietrza.

Odkwaszanie papieréw zabytkowych jest wigc konieczne. Przede
wszystkim dlatego, ze praktycznie wszystkie sktadniki papieru, jak
i wiele tzw. elementow szaty graficznej — w tym niektore pigmenty
1 barwniki — ulegaja dziataniu kwasow. Celuloza, dominujacy sktad-
nik wtokien roslinnych, a wigc i papierdw, jako weglowodan w obec-
nosci kwasow ulega hydrolizie. Spada w ten sposéb jej stopien poli-
meryzacji, a po osiagnig¢ciu pewnego progu, gwattownie takze wy-
trzymalo$¢ widkien, a w konsekwencji rowniez papieru. Utrata
wytrzymatosci oznacza po prostu koniec istnienia papieru. Staje si¢
on kruchy i rozpada przy najdelikatniejszej probie dotyku.

W trakcie konserwacji chodzi nie tylko o zneutralizowanie substancji
kwasnych w papierowych podtozach réznych obiektéw, chodzi row-
niez o wprowadzenie do nich pewnego nadmiaru zwiazkow o cha-
rakterze zasadowym, ktdre beda w stanie przeciwstawic si¢ przysztym
wplywom zakwaszajacym, np. wskutek pochfaniania SO, z coraz
bardziej zanieczyszczonego srodowiska.

Do odkwaszania stosuje si¢ wodorotlenki badz wodoroweglany: wap-
nia lub magnezu, niekiedy takze baru, a wigc metali ziem alkalicz-
nych. Neutralizujg one w papierze substancje zakwaszajace, a ich
nadmiar pod wptywem CO, z powietrza przeksztatca si¢ w odpowied-
nie weglany, tworzace owa rezerwe zasadowa. Jej pozadany poziom
wynosi 2% w przeliczeniu na CaCO,. Uwaza sig, ze gwarantuje to
zachowanie papieru przez dalsze 200-300 lat. Z grubsza taki poziom
rezerwy zasadowej odpowiada wartosci pH 8-8,5 i do takiego pH
dazy si¢ w trakcie konserwatorskiego odkwaszania.

2 Por. np. M. Hey, The washing and aqueous deacidification on paper, ,,The Conserva-
tor 19797, nr 4, ss. 66—80.
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Wtasciwe odkwaszanie poprzedzone jest ptukaniem w wodzie, kto-
rego znaczenia dla starych papierdw nie sposob przeceni¢. Nie tylko
usuwa si¢ z papierdw, jeszcze przed odkwaszaniem, znaczng czgs$¢
substancji zakwaszajacych, ale takze, przynajmniej czgsciowo, kleje,
co sprawia, ze papier staje si¢ tatwiej dostgpny dla chemikaliéw. Prak-
tycznie tylko w dobrze wyptukanym papierze jestesmy w stanie uzy-
ska¢ dostatecznie duza rezerwe zasadowa.

Osobnym i trudniejszym przedsigwzigciem jest odkwaszanie prac
wykonanych technikami wrazliwymi na wodg, np. akwarel, pasteli,
takze rekopisow. Sa to przypadki, w ktérych jest prawie niemozliwe
uzycie wody, a wigc 1 pelne odkwaszenie. Mozna tylko nanies¢ sro-
dek odkwaszajacy na powierzchni¢ obiektu w rozpuszczalniku in-
nym niz woda. Stosuje si¢ albo Ba(OH), w metanolu, albo tez meta-
nolan magnezu, dostgpny jako tzw. spray (metoda Wei-T’0).

Bielenie

Bielenie konserwatorskie to rozjasnianie catego papierowego podto-
za obiektu, gdy poprawienie jego wygladu uzyskane poprzez wcze-
$niejsze wyptukanie w wodzie okazuje si¢ niewystarczajace, albo tez
usuwanie plam z jego powierzchni, gdy nie przynosza skutku proby
uzycia rozpuszczalnikow. Bielenie zabytkowych papieréw wykonuje
si¢ przy uzyciu pewnych zwiazkoéw o charakterze utleniajacym, ktore
albo odbarwiaja substancje nadajace papierom niekorzystny wyglad,
albo tez przeksztalcaja je w produkty tatwo usuwalne w trakcie ptu-
kania. W Polsce wykorzystuje si¢ do tego celu gtdéwnie tzw. chlora-
ming T (s61 sodowa p-toluenosulfochloramidu), gdzie indziej takze
inne zwiazki chloru: podchloryny, dwutlenek chloru, niekiedy takze
wodg utleniona, a nawet nadmanganian potasu.

Procedura konserwatorskiego bielenia wymaga doktadnego usunigcia
z papieru — po zakonczonym bieleniu — zaréwno nadmiaru nie przere-
agowanych chemikaliow, jak i produktéw powstalych w trakcie bielenia.
Tylko przy starannym przestrzeganiu takich zasad jest szansa na trwalszy
efekt tego zabiegu. W przeciwnym razie, poza szybka utrata mechanicz-
nej wytrzymatosci papieru, dochodzi najczesciej takze do tzw. rewersji
barwy, gdyz produkty bielenia sa z reguly nietrwale i wraz z uptywem
czasu szybko ulegaja wtérnemu rozktadowi.

Dyskusyjno$¢ bielenia papieréw zabytkowych wynika przede wszyst-
kim z faktu, ze nie mozna przeprowadzi¢ tego zabiegu tak, by ograni-
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czy¢ dziatanie chemikaliow wytacznie do plamy. Niestety, bieleniu
zawsze towarzyszy pewne oddziatywanie na sktadniki papieru. Dla
uproszczenia, znOw ograniczajac problem tylko do celulozy, na sku-
tek utleniania, oprocz réznorodnych zmian wewnatrz jej czasteczek,
dochodzi takze do depolimeryzacji. W tancuchach celulozowych
w trakcie utleniania pgkaja bowiem wiazania glikozydowe w tzw.
miejscach stabych i stabszych, ktore przypadaja, jak podaje prof. W. Su-
rewicz, z czgstotliwoscia: te pierwsze — jedno na okoto 1000, a dru-
gie — jedno na 250-500 jednostek glukozowych.?

Przy wypracowywaniu programu konserwatorskiego dla poszczegdl-
nej ksiegi czy grafiki dochodzi do dylematu: czy w ogodle bieli¢? Trzeba
z satysfakcja przyznaé, ze z ust konserwatoréw na tak postawione
pytanie coraz czgsciej pada odpowiedZz odmowna. Coraz wyrazniej
dostrzega sig, ze w trakcie bielenia, oprocz istotnego poprawienia
wygladu papieru, dochodzi takze do znaczacych, widocznych i nie-
widocznych, ale zawsze niekorzystnych zmian. Trzeba jednak szyb-
ko doda¢, ze zdarza sig, iz bez wykonania bielenia nie jest mozliwe
odczytanie tekstu lub rysunku. W pracowniach konserwatorskich,
niestety, staje si¢ niekiedy przed tak trudnymi wyborami.

Bielenie konserwatorskie jest — jak sadz¢ — takze dobrym przykta-
dem, by zauwazy¢, ze metody konserwacji zabytkowej czgsci zbio-
row bibliotecznych i archiwalnych zostaty wypracowane przez prak-
tyke konserwatorska. Majq zreszta swoj rodowdd w poczynaniach
wielu utalentowanych artystow i introligatorow.

Ich obiektywna ocena, dokonywana na podstawie wynikow badan,
jednak dopiero trwa.

Testy starzeniowe

Chcialbym teraz kilka zdan poswigcic testom starzeniowym i ich nie-
bywatemu wregcz znaczeniu w badaniach konserwatorskich. Bez zna-
jomosci wynikow testéw starzeniowych, nie mozna wypowiadac sig,
wlasnie w sposob obiektywny, na temat wptywu na zabytek réznych
zabiegdw konserwatorskich czy réznych materialow stosowanych
w konserwacji.

Duze znaczenie testow starzeniowych wynika stad, ze naturalne pro-
cesy, ktore zachodza w materiatach w trakcie dlugotrwatego prze-

3'W. Surewicz, Podstawy technologii mas wiéknistych, Warszawa 1971, s. 48.
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chowywania, w przypadku obiektéw o podtozu z papieru liczonego
przeciez setki lat przebiegaja niestychanie powoli. By moc je mie-
rzy¢, trzeba postuzy¢ si¢ sposobami ich przyspieszania. Najprostszg
forma przys$pieszania procesu starzenia w papierach jest ich ogrze-
wanie, np. w temperaturze 105°C. Wedlug polskiej normy PN-93/P-
-50174 identycznej z odpowiednim standardem ISO, jest to tzw. su-
cha obrdbka termiczna. Preferowane sa jednak starzenia w podwyz-
szonej temperaturze i z udziatem wilgoci, np. 80°C i 65% RH, czyli
tzw. wilgotna obrébka termiczna.

Wprawdzie od wielu lat trwaja proby znalezienia korelacji pomigdzy
starzeniem naturalnym i starzeniem sztucznym, czyli innymi stowy
poszukuje si¢ sposobu prognozowania czasu uzytkowania papieru, to
jednak sztuczne postarzanie pozostaje przede wszystkim poréwnaw-
czg metoda badawcza. Dokonujac pomiaru roznych cech papierow
przed starzeniem i po starzeniu, stosunkowo tatwo mozna oceniac
ich odpornos¢. Ale wnioski wynikajace z takiego badania s3 mimo
wszystko ograniczone. Na przyktad poréwnujac zachowanie si¢ dwu
roznych papieroOw w tym samym procesie starzenia, mozna wskazac
tylko, ktdry z nich jest lepszy, ale nie zawsze mozna bgdzie powie-
dzieé, ze ten lepszy jest na pewno dobry czy bardzo dobry.

GUES

40—

. plukany _;; nie plukany

Rys. 1. Liczba podwdjnych zgieé papieru odkwaszonego w rézny sposob po ,, wilgotnej obrobce termicznej”
(7 dni, 90°C, 60% RH)*

* A. Lienardy, Ph. van Damme, Practical deacidification, ,Restauro” 1990, nr 11, ss. 1-21.
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Trzeba jeszcze dodad, ze testy starzeniowe sa badaniami niszczacy-
mi i naturalnie nie majq bezposredniego zastosowania w badaniu za-
bytkow.

Zastosowanie testow starzeniowych pokazano na rysunku 1. Przedsta-
wia on pozytywny wptyw na papier procesu odkwaszania, a dodatko-
wo takze ptukania poprzedzajacego odkwaszanie.

Przy konserwacji zabytkow nie wszystko mozna jednak zmierzy¢
i zwazy¢. Niech mi wigc bedzie wolno, mysle, ze nie tylko we wias-
nym imieniu, poktoni¢ si¢ konserwatorom, gdyz tak naprawde trwa-
nie wielu zabytkow zalezy gtéwnie od ich talentu i ogromnego wy-
czucia.

Publikacja zostata opracowana w ramach Projektu Badawczego
nr 3 TO9B 030 15 finansowanego przez Komitet Badan Naukowych
w latach 1998-2001.

Summary

Wiadystaw Sobucki Chemical Treatment in Conservation of Histori-
cal Paper

A paper presented during a session on “Chemical Analysis in Prese-
rvation of Historical Items” held on October 29, 1999 at the Depart-
ment of Chemistry, University of Warsaw. The author described two
chemical treatments: deacidification — one of the most important —
and bleaching — difficult and controversial.

Moreover, aging tests are presented as an important element of the
research work aiming to evaluate methods and materials used in con-
servation. Their comparative nature is stressed.



V. Ratowanie zbiorow z XIX-XX wieku

BARBARA DREWNIEWSKA-IDZIAK

Historia ratowania zagrozonych zbiorow
bibliotecznych w Polsce

Prekursorami dostrzegajacymi problem trwatosci papieru drukowe-
go byli na terenie Polski autorzy badan wtasnosci fizycznych i sktadu
chemicznego krajowych papier6w maszynowych: prof. dr Karol Jur-
kiewicz i dr Aleksander Maria Weinberg z Uniwersytetu Warszaw-
skiego, ktorzy publikacje na ten temat: Badania nad papierami kra-
Jjowemi ze wzgledu na ich wlasnosci fizyczne i skliad chemiczny.
1. Papiery dokumentowe, wydali w Warszawie w 1887 roku.

Najstarszg z czynnych obecnie polskich fabryk papieru jest papiernia
w Jeziornej. Wytwarzanie papieru czerpanego rozpoczgto prawdopo-
dobnie w 1776 roku, a po spaleniu (1803—1804) wznowiono dziatal-
nos$¢ dopiero w 1812 roku. W 1834 roku zostata tutaj zainstalowana
pierwsza w kraju maszyna do wyrobu papieru. Kolejna zmechanizo-
wana papiernia powstata w roku 1842 w Soczewce koto Ptocka.

Badania przeprowadzone przez K. Jurkiewicza i A. M. Weinberga

opieraly si¢ na polskich papierach pochodzacych z fabryk w: Jezior-

nie, Soczewce, Mirkowie nad Prosna, Pilicy i Rzadowej, oraz na pa-
pierach angielskich.

Badania wtasnosci ﬁzgcznych papieru obejmowaty:

* oznaczenia wagi 1| m badanego papieru,

* oznaczenie $redniej grubosci arkusza,

* oznaczenie wytrzymatosci na rozerwanie paskow cigtych w kierun-
kach podtuznym i poprzecznym oraz przez znaki wodne,

* oznaczenie rozciagliwosci przed rozerwaniem w paskach podtuz-
nych i poprzecznych,

* obliczenie $redniej wytrzymato$ci paskow probnych po sprowadze-
niu rachunkiem wszystkich préb do jednakowej grubosci arkusza.
Norma wytrzymatosci przyjeta przez prof. Hartiga pod nazwa dtu-
gosci zrywajace;j,

* obliczenie $redniej wytrzymatosci tych paskow, po wprowadzeniu
rachunkiem wszystkich prob do jednakowej wagi 1 m’ papieru.

Prekursorami
dostrzegajqcymi
problem trwalosci
papieru drukowego
byli na terenie
Polski autorzy
badan wlasnosci
Sfizycznych i skladu
chemicznego
krajowych
papierow
maszynowych:
prof. dr Karol
Jurkiewicz

i dr Aleksander
Maria Weinberg

z Uniwersytetu
Warszawskiego.
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Badania sktadu chemicznego olgejmowaly:

* oznaczenie $redniej wagi | m papieru,

* oznaczenie stopnia wilgotnosci papieru,

* oznaczenie ilosci i jakosci sktadnikow mineralnych (popiotéw) masy,

* oznaczenie jakosci materiatow wtoknistych wchodzacych w sktad
masy,

* oznaczenie sposobu klejenia papieru,

* badania jako$ciowe zawartosci wolnych kwasow lub chloru.

Po przeprowadzeniu powyzszych badan na 38 gatunkach papieréw
krajowych 1 zagranicznych naukowcy doszli do nastgpujacych wnio-
skow:

* papiery dokumentowe krajowej produkcji w badaniach wytrzyma-
tosciowych na rozerwanie dorownuja, a nawet przewyzszajq papie-
ry z najstynniejszych fabryk angielskich,

* papiery dokumentowe maszynowe z czystych materialéw i umie-
jetnie przygotowane dordwnuja, a nawet przewyzszaja w badaniach
wytrzymatosciowych papiery czerpane,

* znaki wodne wrabiane w papierach maszynowych znacznie mniej
ostabiaja wytrzymatos¢ papieru niz w papierach czerpanych,

» umiarkowane satynowanie papieru w arkuszach nie obniza wytrzy-
malosci papieru na rozerwanie,

* papiery poddawane probom, klejone klejem zwierzgcym, nie wyka-
zaty wigkszej wytrzymatosci od papieréow klejonych zywicznie,

* wilgotnos$¢ i stopien kwasnosci papieru sa wyzsze w papierach czer-
panych niz w maszynowych. ,,Stawne zwtaszcza papiery angielskie
w wysokim stopniu tymi ujemnymi cechami si¢ charakteryzujg”.
W wyniku badan przeprowadzonych przez Aimé Girarda (Memoire
sur d’hydrocellulose) nie ulega juz zadnej watpliwosci, ze papiery
silnie kwasne nie daja szans wieloletniej trwatosci,

* domieszka do masy papierowej sktadnikéw niespil$niajacych sig¢
(maczki drzewnej, proszkow mineralnych) ostabia w znacznym stop-
niu wytrzymatos$¢ papieru na rozerwanie.

Reasumujac, autorzy podkreslaja, ,,ze dotychczas rozpowszechnione
mniemanie o stanowczej wyzszosci papierow recznych nad maszy-
nowemi nie ma zadnej podstawy”.

Niestety, w nastgpnych 10-leciach jakos¢ papieru maszynowego wy-
raznie obnizala si¢. Powodem ostabienia papieru byt dodawany tzw.
Scier drzewny, ktéry ma odczyn kwasny. Swiadomosé krétszej trwa-
tosci papieru maszynowego od papieru czerpanego istniata w gronie
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papiernikow, wydawcow, archiwistéw i bibliotekarzy. Wladystaw
Cichocki omawiajac Gatunki i formaty oraz badanie papieru w swo-
jej pracy pt. Papiernictwo z 1922 roku podkresla znaczenie trwatosci
papieru do drukowania dokumentdw lub arcydziet literatury.

W 1929 roku w publikacji Papier i jego znaczenie Franciszek Jezio-
ranski omawia histori¢ powstania papieru, wytwarzanie papieru czer-
panego 1 produkcj¢ papieru maszynowego oraz zasadnicze rdznice
mi¢dzy papierem czerpanym a maszynowym.

W rozdziale poswigconym réznicom mig¢dzy tymi rodzajami papieru
autor pisze: ,,Jesli teraz zastanowimy si¢, czem jest papier czerpany,
a czem papier maszynowy, to moglibysmy poréwnac pierwszy z ce-
mentem, a drugi z glina, jako materiatami przy budowie wiekopom-
nych gmachow”. I dalej zaleca: ,,Niech pokolenie obecne i przyszte
pozostawia po sobie najbogatszy material drukowany i pisany,
ktory moglby si¢ przechowaé w najdalsze pokolenia, nie przecho-
wa si¢ go jednak na papierze zawierajacym mase¢ drewniana, glin-
ke kaolinowa, celuloze¢ i wszystkie wady taniego maszynowego
papieru. Ze uwagi moje s3 sluszne, moga potwierdzi¢ pp. bibljo-
tekarze i archiwisci”.

Nastgpnie ocenia stan zachowania zbiordw bibliotecznych 1 archi-
walnych: ,,Cenne druki i pisma z okresu od drugiej potowy XIX stu-
lecia sg juz bardzo zniszczone. W catym dorobku bibljotecznym
i archiwalnym wytworzyla si¢ i wciaz dalej wytwarza ogromna wy-
rwa, proznia, ktdrej czgsciowo weale nie da si¢ wypehnic i ktora po-
zostanie ku nieszczgsciu przysztych pokolen. Instytucje panstwowe,
publiczne, spoteczne, kulturalne, naukowe, religijne itd. winny znaé
papier i wiedzie¢, gdzie i na co jaki gatunek nalezy zastosowac”.

W koncu ostrzega: ,,Nie nalezy ignorowac i nie zabezpiecza¢ tych
wszystkich drukow i pism, ktére maja stanowi¢ bogactwo bibliotek
publicznych, archiwoéw i muzedéw. A niestety jeszcze o tem w Rze-
czypospolitej Polskiej nie pomys$lano!”. Ostatnia uwaga autora jest
niezwykle aktualna!

Dalej omawiajac gatunki papierow czerpanych i ich zastosowanie
sugeruje, ze ,,dzieta naukowe i literackie, ktore ida do bibliotek pu-
blicznych, nalezatoby choc¢by w kilkunastu egzemplarzach drukowaé
na papierze dlugowiecznym”. Zastanawia go wyjatkowo mate zuzy-
cie ,,papierow dlugowiecznych” i thtumaczy to zjawisko nieznajo-
moscig samego papieru i jego znaczenia.

W dniu 18 marca 1932 roku zostata uchwalona Ustawa o bezptatnem
dostarczaniu drukdw dla celow bibliotecznych i urzgdowe;j rejestracji.
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W artykule 1 zalecano: ,,druki, przeznaczone dla celow bibliotecznych,
winny by¢ wykonane na papierze trwalym”. Artykut 3 Ustawy zapo-
wiada wydanie rozporzadzenia ministra wyznan religijnych
1 o$wiecenia publicznego w porozumieniu z ministrem spraw we-
wnetrznych, okreslajacego liczbe egzemplarzy obowiazkowych, ,,ktora
nie moze przewyzszaé¢ dziesigciu”. W tym samym artykule Ustawy
jest mowa o utworach muzycznych bez tekstu stownego 1 drukach
artystycznych, ktére maja by¢ dostarczane Bibliotece Narodowe;j
w jednym egzemplarzu.

Dwa lata p6zniej Komisja Normalizacji Drukéw i Wydawnictw Pan-
stwowych, z inicjatywy Prezydium Rady Ministrow, wydata Wska-
zowki o wyborze i stosowaniu papieru normalnego. Publikacja ta
omawia 12 polskich norm urzgdowych (PNU 001-PNU 012) doty-
czacych papieru dla potrzeb urzeddéw panstwowych i zaleca dokony-
wanie wyboru papieru pod katem jego przeznaczenia i warunkéw
uzywania, a w miar¢ moznosci i przechowywania papieru. W instrukcji
czytamy: ,,Sposéb uzywania i przechowywania papieru wplywa za-
sadniczo na dlugo$¢ czasu, w jakim papier moze spetnia¢ swe zada-
nie. Papier ustawicznie przektadany oraz przechowywany lub uzy-
wany w warunkach niekorzystnych, jak np. pod bezposrednim dzia-
taniem stonca, wilgoci lub ciepta, ulega szybkiemu zniszczeniu. Papier
przechowywany w warunkach specjalnie korzystnych, a wiec w miej-
scu suchem, nieprzewiewnem i ciemnem oraz nieporuszany, prze-
trwa znacznie dtuzej, anizeli to jest mozliwe w warunkach zwyktych,
w jakich papier, z racji swego przeznaczenia, znajduje si¢ w urze-
dach”. Omdwiono réwniez rodzaje, gatunki i odmiany papieru, poda-
jac trwalo$¢ papieréw wraz z zastosowaniem: papier drzewny trwa
w warunkach normalnych 5 lat, papier poétdrzewny — 10 lat, papier
¢wierédrzewny — 25 lat, papier celulozowy — 50 lat, papier pot-
szmaciany — 100 lat, a zatem powinien by¢ uzywany na akta i ksiggi
o charakterze dokumentéw wieczystych o wielkim znaczeniu oraz
archiwalne egzemplarze czasopism i wydawnictw urz¢gdowych, pa-
pier szmaciany — ma okres trwania wielowiekowy, uzywany wigc
moze by¢ na akta wybitnej wagi 1 ksiggi o znaczeniu dokumentéw
panstwowych i migdzynarodowych. W instrukcji podkresla sig, ze
»poszczegdlne normy wskazujq warunki wytrzymatosciowe, jakim
odpowiada¢ musza normy gatunkow papieru”. Na koncu zaleca sig¢
zuzycie zapasow papieru do konca 1934 roku, a wszystkich drukow
sporzadzonych na papierze nienormalnym — do 31 marca 1935 roku.
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Problem trwatego papieru w ksigzkach poruszat kilkakrotnie (1919,
1928 1 1936) Bonawentura Lenart, naczelny konserwator w Bibliote-
ce Narodowej i wyktadowca warszawskiej ASP w latach 1929-1944.
W dwéch pierwszych publikacjach domagat sig, azeby polski rzad
zobowiazal fabrykantéw do pewnych norm jakosci produkcji. Nato-
miast w ostatnim artykule na ten temat, zamieszczonym w ,,Przegla-
dzie Bibliotecznym” pt. O trwaly papier ksiqzkowy, obserwujac brak
mozliwos$ci drukowania na trwatym papierze catych naktadow ksia-
zek proponuje drukowanie cho¢by 20% naktadu ,,egzemplarza po-
mnikowego” na potrzeby bibliotek naukowych, ,,drukujac go na trwa-
tym o petlnej mocy papierze i trwatla czernig drukarska”. I dalej suge-
ruje: ,,Wzgledy gospodarcze nakazywalyby procent egzemplarzy
na trwalym papierze powig¢kszy¢ tak, aby mozna bylo zaopatry-
wacé w takie egzemplarze, rowniez i biblioteki powszechne. Zwigk-
szony koszt egzemplarza zrownowazy dluzszy okres uzytkowania
ksiazki. W rzeczywistosci przyczyni si¢ do obnizki dotychczaso-
wych wydatkow, ponoszonych w wigkszoS$ci na restauracje liche-
go papieru przy kilkakrotnym oprawianiu”. Doswiadczenia nad
papierem ksiazkowym B. Lenart przeprowadzat w Pracowni Konser-
wacyjnej Ksigzek przy Bibliotece Narodowej. We wnioskach tego
artykutu autor podaje wiele zalecen dotyczacych produkcji papieru
ksigzkowego na trwaty egzemplarz pomnikowy. Postuluje réwniez
uzupehienie przepisdéw migdzynarodowej normalizacji papieru przez
dodanie norm jakosciowych.

W artykule tym porusza jeszcze jeden wazny problem dotyczacy czy-
telnika, a mianowicie problem wybielania papieru. Wedlug niego
nadmiernie bialy papier poraza oczy, a w nastgpstwie ostabia wzrok.

W referacie Rozwazania konserwatorskie nad zbiorami obiektow pa-
pierowych, wygtoszonym na zjezdzie kustoszéw zbioréw graficz-
nych w 1949 roku, a wydrukowanym w ,,Przegladzie Bibliotecznym”
w 1953 roku, B. Lenart — omawiajac odpowiednie warunki klima-
tyczne magazynow w podsumowaniu swojego wystapienia — zaleca
nawet ,,przeprowadzi¢ podzial magazynéw wedlug odmian gatunko-
wych papieru” oraz ,,wprowadzi¢ stalaq kontrol¢ sposobow utrzymy-
wania i przechowywania obiektow papierowych, a w szczegdlnosci
zabytkowych”.

Nalezy podkresli¢, jak wysoka $wiadomos¢ znaczenia ochrony i kon-
serwacji zbiorow bibliotecznych i1 archiwalnych przejawiali pracow-
nicy bibliotek i archiwow w latach powojennych. Profesor Alodia
Kawecka-Gryczowa oméwita wyniki ankiety w sprawie konserwacji
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zbiordw na tamach ,,Przegladu Bibliotecznego” w 1950 roku. Redak-

cja rozestata ankiet¢ w grudniu 1949 roku do 20 instytucji, w tym do

14 bibliotek (5 Bibliotek Uniwersyteckich w: Krakowie, Poznaniu,

Toruniu, Warszawie i Wroctawiu; 5 miejskich bibliotek publicznych

w: Gdansku, Katowicach, Toruniu, f.odzi i Warszawie; oraz do Osso-

lineum, Biblioteki Kornickiej, Biblioteki Czartoryskich i1 Biblioteki

Narodowej) i do 6 archiwéw (AGAD, archiwdéw panstwowych

w Szczecinie i we Wroctawiu, 3 archiwow miejskich w: Krakowie,

Toruniu 1 Warszawie). Ankieta zawierata tylko 4 pytania:

* Czy Archiwum (Biblioteka) posiada pracowni¢ konserwatorska?

* Czy prowadzi prace konserwatorskie i kto je wykonuje?

« Jaki rodzaj zbiorow i jaki zakres zabiegéw obejmuja te prace?

* Co Archiwum (Biblioteka) projektuje w sprawie konserwacji zbio-
row 1 jakie sg jego (jej) potrzeby w tym wzgledzie?

Na ankiet¢ odpowiedziaty wszystkie instytucje. Pojecie konserwacji
w tej ankiecie obejmowato wszelkie dzialania dla ratowania orygina-
tow, a wige przede wszystkim introligatorstwo i konserwacj¢. W tym
czasie istnialy tylko 2 pracownie konserwatorskie: w Bibliotece Uni-
wersyteckiej we Wroctawiu 1 przy AGAD.

Kolejne ankiety dotyczace tematyki ochrony i konserwacji zbioréw
zostaly opracowane i rozestane przez Stowarzyszenie Bibliotekarzy
Polskich (1978 rok — dotyczyta dziatalnosci biblioteki w zakresie
zastosowania mikrokopii, 1998 rok — dotyczyla wyposazenia pra-
cowni konserwatorskiej i wyposazenia pracowni reprograficzej, 1999
rok — dotyczyta programu zabezpieczania zbiorow) lub Biblioteke
Narodowg (1994 rok — dotyczyta dziatalnosci biblioteki w zakresie
ochrony i konserwacji zbioréw, 2000 rok — dotyczyta narodowego
zasobu bibliotecznego, w tym warunkow jego przechowywania).

Analiza tych ankiet jednoznacznie okresla ogrom i hierarchig¢ potrzeb
zabezpieczania i konserwacji przede wszystkim czasopism, ze szcze-
gb6lnym uwzglednieniem gazet oraz dokumentdw zycia spotecznego.
Byly to publikacje, ktére z reguty drukowano na tanim papierze
1 byly one bardzo czg¢sto udostgpniane.

Jak wiemy, powodem ostabienia papieru jest nie tylko dodawany tzw.
scier drzewny, ktéry ma odczyn kwasny, ale rowniez kwasne zanie-
czyszczenia atmosferyczne, spowodowane infrastruktura miast, roz-
wojem przemyshu i transportu. Oba te czynniki i dodatkowo nie kli-
matyzowane magazyny znacznie przyspieszaja procesy starzenia
i prowadzg do catkowitej degradacji i rozpadu papieru. Najbardziej



HISTORIA RATOWANIA ZAGROZONYCH...

niszczacy wplyw na stan zachowania zbioréw maja: dwutlenek siarki,
tlenki azotu, formaldehyd i opad pytu.

Swiadomos¢ zagrozenia zbioréw bibliotecznych i archiwalnych na ca-
tym $wiecie doprowadzita ostatnio do nagtosnienia tego problemu przez
wszystkie migdzynarodowe organizacje biblioteczne i archiwalne. Na-
ukowcy opracowali kilka metod masowego odkwaszania zbiorow (Bat-
telle— Niemcy; Bookkeeper — Stany Zjednoczone, Niemcy, Holandia;
DEZ — Stany Zjednoczone; FMC — Stany Zjednoczone; Wei T’ o —
Kanada). Przy zastosowaniu trzech z nich— Battelle, Bookkeeperi DEZ
— dokonuje si¢ tylko odkwaszania, w pozostatych przeprowadza si¢ od-
kwaszanie wraz ze wzmacnianiem podioza papierowego. W Deutsche
Biicherei w Lipsku od 1994 roku jest zainstalowany system odkwaszania
metoda Battelle, ktérego roczna wydajnos¢ wynosi 200 000 tomow.
Obecnie w Zentrum fiir Bucherhaltung w Lipsku sg przeprowadzane
badania nad wprowadzeniem do metody Battelle rowniez procesu wzmac-
niania i uruchomieniem zmodernizowanej metody Battelle.

W tym czasie w Polsce, a dokladnie od 1980 roku w Zaktadzie
Bibliotekoznawstwa Uniwersytetu ~Slaskiego w Katowicach,
prof. dr Bronistaw Zyska prowadzi wyktady z zakresu ochrony zbio-
réw bibliotecznych. W latach 1985-1994, a wigc prawie po 100 la-
tach od podjecia pierwszych badan, powraca do badan trwatosci pa-
pieru w drukach z XIX i XX wieku, czego efektem sa dwie publika-
cje Profesora: Nad trwatosciq papierow drukowych (Katowice 1993)
1 Trwalos¢ papieru w drukach polskich z lat 1800—1994. Wyniki ba-
dan (Katowice 1999). Swoja pasja potrafil réwniez zarazi¢ swoich
ucznidow 1 w ten sposob powstata, nagrodzona i wydrukowana przez
Wydawnictwo SBP, praca magisterska Sylwii Btaszczyk Trwalosé¢
papieru w ksiqzkach polskich (lata 1920—1939).

W 1992 roku zostaje utworzony w Bibliotece Narodowej Dziat Ochro-
ny i Konserwacji Zbiorow Bibliotecznych, ktéry prowadzi dziatal-
nos¢ konserwatorska, restauratorska, introligatorska, mikrofilmowa,
reprograficzna i kontroli zbiorow.

W 1993 roku w Bellagio zostato zorganizowane spotkanie intelektu-
alistow amerykanskich i europejskich pod hastem ,,Ratujac dziedzic-
two intelektualne”, ktorego efektem stato si¢ utworzenie rok poznie;j
Europejskiej Komisji Ochrony i Dostgpu (European Commission on
Preservation and Access — ECPA).

W 1995 roku z inicjatywy prof. dr. Adama Manikowskiego, dwcze-
snego dyrektora Biblioteki Narodowej, zostalo powotane Stowarzy-
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szenie na Rzecz Ochrony Zasobdéw Archiwalnych i Bibliotecznych.
Z inicjatywy Stowarzyszenia zostal opracowany w 1997 r. memoriat
O potrzebie ratowania dziedzictwa kultury polskiej w zbiorach bi-
bliotecznych i archiwalnych XIX i XX wieku. Autorami memoriatu sa:
prof. dr Adam Manikowski, prof. dr Krzysztof Zamorski — dyrektor
Biblioteki Jagiellonskiej, prof. dr Daria Natgcz— dyrektor Naczelne;j
Dyrekcji Archiwoéw Panstwowych oraz prof. dr Andrzej Baranski i dr
hab. Jacek Grochowski ze Srodowiskowego Laboratorium Analiz Fi-
zykochemicznych i Badan Strukturalnych Uniwersytetu Jagiellonskie-
go. W styczniu 1998 roku memoriat zostat ztozony na rece premiera
ipo trzech miesiacach przekazany przez Komitet Spoteczny Rady Mi-
nistrow do realizacji ministrowi kultury i sztuki.

8 czerwca 1998 roku z inspiracji MKiS Biblioteka Narodowa organi-
zuje pierwsze spotkanie ekspertow z dziedziny bibliotekoznawstwa,
archiwistyki, konserwacji, papiernictwa i chemii z osrodkéw nauko-
wych Krakowa, L.odzi, Torunia i Warszawy w celu przeanalizowania
tez memoriatu i przygotowania roboczego projektu pt. Kwasny papier.

26 listopada 1998 roku zostaje powolany przez wiceministra kultury
1 sztuki Jacka Weissa zespot ekspertow ds. opracowania projektu stra-
tegicznego programu rzadowego pt. Kwasny papier, w sktadzie:

Andrzej Baranski — Wydzial Chemii i Srodowi-
skowe Laboratorium Analiz
Fizykochemicznych 1 Badan
Strukturalnych, Uniwersytet Ja-
giellonski, Krakéw

Jozef Dabrowski — Instytut Celulozowo-Papierni-
czy, £.6dz
Barbara Drewniewska-Idziak =~ — kierownik Dziatu OchronyiKon-

serwacji Zbioréw Bibliotecz-
nych, Biblioteka Narodowa, War-
szawa

Jacek Grochowski — Srodowiskowe Laboratorium
AnalizFizykochemicznychiBa-
dan Strukturalnych, Uniwersytet
Jagiellonski, Krakow

Henryk Kurowski — z-cadyrektora Naczelnej Dyrek-
cji Archiwéw Panstwowych,
Naczelna Dyrekcja Archiwow
Panstwowych, Warszawa
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Konrad Panoszewski — Centralne Laboratorium Konser-
wacji Archiwaliow, Warszawa
Joanna Pasztaleniec-Jarzynska — z-ca dyrektora Biblioteki Naro-

dowej ds. naukowych, Bibliote-
ka Narodowa, Warszawa

Krzysztof Patek — Archiwum Dokumentacji Me-
chanicznej, Warszawa
Wiadystaw Sobucki — Zaktad Konserwacji Zbioréw

Bibliotecznych Biblioteki Naro-
dowej, Biblioteka Narodowa,

Warszawa

Piotr Stanistawczyk — dyrektor Instytutu Celulozowo-
-Papierniczego, £.odz

Alicja Strzelczyk — kierownik Zaktadu Konserwacji

Papieru i Skory, Uniwersytet Mi-

kotaja Kopernika w Toruniu
W pracach zespotu uczestniczyli przedstawiciele ministerstw: Lucjan
Bilinski i Stanistaw Kajak — Ministerstwo Kultury i Sztuki, oraz Maria
Sell — Ministerstwo Edukacji Narodowej. Przewodniczacym zespotu
zostal prof. dr Krzysztof Zamorski. Projekt wieloletniego programu rza-
dowego na lata 2000-2008 pt. Kwasny papier. Ratowanie w skali maso-
wej zagrozonych polskich zasobow bibliotecznych i archiwalnych prze-
kazano 30 marca 1999 roku wiceministrowi J. Weissowi.

Na poczatku lipca 1999 r. zostaje podpisane porozumienie ministrow:
kultury 1 sztuki, edukacji narodowej, gospodarki i Komitetu Badan
Naukowych w sprawie realizacji projektu.

31 sierpnia 1999 roku Ministerstwo Edukacji Narodowej podejmuje
w ramach projektu decyzj¢ o sfinansowaniu interdyscyplinarnego la-
boratorium badawczego do spraw kwasnego papieru na Uniwersyte-
cie Jagiellonskim. Decyzj¢ MEN realizuja wspolnie: Biblioteka Ja-
giellofiska, Wydziat Chemii UJ, Srodowiskowe Laboratorium Analiz
Fizykochemicznych i Badan Strukturalnych UJ, w ktérego strukturze
zostaje utworzona Pracownia Badan nad Starzeniem i Degradacja
Papieru.

17 listopada 1999 roku Rada Ministréw zatwierdza wieloletni pro-

gram rzadowy na lata 2000—2008.

Gléwne cele realizacyjne tego programu to:

* petne i kompetentne okreslenie zagrozen, z wyselekcjonowaniem
zbioréw bibliotecznych i archiwalnych wedtug stopnia zagrozenia,
w uktadzie geograficznym i administracyjnym kraju,
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* podjecie stanowczych dziatan prewencyjnych ograniczajacych,
a w przypadku niektdrych rodzajow aktywnosci w pelni wyklucza-
jacych doptyw materiatéw zakwaszonych do zbioréw bibliotecz-
nych i archiwalnych,

* stworzenie w Polsce instalacji masowego odkwaszania i wzmac-
niania oslabionego papieru w zagrozonych zbiorach z XIX 1 XX
wieku, wspoéltdziatajacych z urzadzeniami do ich mikrofilmowania
na duzg skalg.

Zgodnie z zalozeniami programu pierwsza instalacja do masowego

odkwaszania zbiorow zostanie uruchomiona mniej wigcej za 4 lata.

Na poczatku 2000 roku zostal przygotowany wniosek o ustanowienie

projektu zamawianego pt. ,,Problematyka badawcza wieloletniego

programu rzadowego na lata 2000-2008: Kwasny papier. Ratowanie

w skali masowej zagrozonych polskich zasobéw bibliotecznych i ar-

chiwalnych” i skierowany do Komitetu Badan Naukowych. Wniosek

zawieral nastgpujace tematy:

* dokonanie oceny stanu zachowania i pelne zdefiniowanie zagrozen
zbiorow z XIX 1 XX wieku w polskich bibliotekach i archiwach,

* opracowanie mikrobiologicznych i konserwatorskich aspektow ma-
sowej ochrony zakwaszonych polskich zbioréw bibliotecznych
1 archiwalnych z XIX 1 XX wieku,

* badania czynnikdéw technologicznych na trwato$¢ papieru zasado-
wego dla potrzeb ograniczenia doptywu kwasnych wytworéw pa-
pierowych do bibliotek i archiwow,

* badania wyprzedzajace wprowadzenie optymalnej technologii od-
kwaszania zbiorow w Polsce.

Komitet Badan Naukowych oglosit 12 pazdziernika 2000 roku w ,,Rze-
czypospolitej” konkurs otwarty na realizacj¢ powyzszych badan nauko-
wych i prac badawczo-rozwojowych w ramach zadan wynikajacych
z programu. W ciggu miesiaca zostaly ztozone oferty zgodnie z wyma-
ganiami KBN. Do chwili obecnej konkurs nie zostal rozstrzygnigty.

Znajac realia, musimy zdac sobie sprawg z powagi tego problemu i na-
szej odpowiedzialnos$ci za zachowanie dziedzictwa kulturowego dla przy-
sztych pokolen, a wigc wszystkich wytworow mysli i wyobrazni ludz-
kiej utrwalonych na papierze. Nie mogg juz napisac ,,catego dziedzictwa
kulturowego”, poniewaz zdaj¢ sobie sprawe z tego, ze istnieja zbiory,
ktorych juz nie mozemy uratowac. Stan zachowania ich jest tak kruchy,
ze nie mozna ich ani mikrofilmowac, ani zeskanowa¢ lub laminowac.
Musimy si¢ z nimi pozegnac, ale podjecie takiej decyzji dla nas bibliote-
karzy jest niejednokrotnie bardzo trudne.
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Summary

Barbara Drewniewska-Idziak Saving the Endangered Library Col-
lections in Poland

The article discusses the first research projects and studies concer-
ning the durability of machine-made paper started by professor Karol
Jurkiewicz and Dr Aleksander Maria Weinberg of the University of
Warsaw published in 1887 and the opinions regarding the durability
of hand-made and machine-made paper by a number of follow-up
experts on paper. It presents legal regulations pertaining to printing
on permanent paper for library purposes (the 1932 law) and use of
adequate paper for various types of document contained in the “Gu-
idelines on the choice and use of normal paper” of 1934. Finally all
activities are presented that have been designed to lead to the appro-
val of a long-term government programme that will result in the pur-
chase of a deacidification installation of 19" and 20" library collec-
tions.
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MICHAL DUROVIC, HANA PAULUSOVA, JIRi ZELINGER

Masowe odkwaszanie zbiorow archiwalnych
1 bibliotecznych

W 1994 roku Chemiczne Laboratorium Badawcze Centralnego Archi-
wum Panstwowego w Pradze otrzymato od Komisji Grantow Mini-
sterstwa Spraw Wewngtrznych Republiki Czeskiej trzyletni grant na
realizacj¢ zadania ,,Masowe odkwaszanie archiwaliow papierowych”.
Gléwnym celem zadania bylo zebranie oraz porownanie dostgpne;j
wiedzy i doswiadczen z zakresu metod masowego odkwaszania, a takze
wskazanie metod odpowiednich dla czeskich archiwéw i bibliotek.
W ramach projektu realizowano réwniez tematy badawcze, zwigzane
z odkwaszaniem indywidualnym:
* opracowanie aparatury do produkcji wodnych roztworéw odkwa-
szajacych na bazie wodorowgglanow wapniowego i magnezowego,
» modyfikacja sposobu rozpuszczania (metanol), stosowanego obec-
nie w metodzie odkwaszania MMMC (metoksymetyloweglan ma-
gnezu).
Ponizsze opracowanie dotyczy tylko pierwszej czgs$ci zadania grantowe-
g0, tj. zgromadzenia wiedzy o metodach masowego odkwaszania.

Jak wiadomo, papier produkowany od potowy XIX wieku szybko si¢
rozpada, zotknie i kruszeje. Jako podstawowa przyczyng wyraznego
pogorszenia si¢ jakosci papieru podaje si¢ powszechne stosowanie
do jego produkc;ji $cieru drzewnego i kleju zywicznego. Z czasem
stwierdzono, ze uszkodzenie papieru pozostaje w bezposrednim zwiaz-
ku z jego kwasowoscia. Do potowy XIX wieku papier produkowano
wylacznie ze starych szmat Inianych, konopnych i bawetnianych ewen-
tualnie z ich mieszanek. Taki surowiec zawierat czysta celulozg oraz
pozostate substancje roslinne pozyskiwane przy obrébce tekstyliow.
Papier wyprodukowany z takich materialéw odznaczat si¢ wysoka
trwatoscia i, przy przechowywaniu w odpowiednich warunkach, mogt
przetrwaé wieki bez wyraznych zmian. W XIX wieku intensywnie
poszukiwano innego surowca, gdyz dotychczasowe zrodta nie byty
w stanie pokry¢ zapotrzebowania. W 1854 roku A.C. Mellier opaten-
towal produkcjg¢ celulozy ze stomy, ktora gotowano w wodzie i bielono
wapnem chlorowanym. Okoto 1860 roku stosowanie stomy stato si¢
bardzo popularne.
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W drugiej potowie XIX wieku zanotowano gwaltowny rozwoj zmechani-
zowanej produkcji papieru dzigki kilku wynalazkom oraz wprowadzeniu
nowego surowca — drewna, ktorego byto pod dostatkiem. Wykorzysta-
nie drewna spowodowalo zasadnicze zmiany w produkcji papieru oraz
wyraznie wplyngto na jego jakos¢ 1 wlasciwosci. Przyczyna pogorszenia
cech mechanicznych (famliwosc), chemicznych (podniesienie kwasowo-
$ci) 1 optycznych (wyrazne zotknigcie) jest whasnie wykorzystanie niesta-
bilnego scieru drzewnego oraz kwasowego kleju. Kwasowy sposob za-
klejania, tzw. zaklejanie Zywiczne z uzyciem atunu — siarczanu glino-
wo-potasowego (pdzniej siarczanu glinu) — zostal wprowadzony w 1806
roku przez ML.F. Illiga 1 bardzo szybko rozpowszechnit si¢ ze wzgledu na
swoja umiarkowang cen¢. Wyprodukowany w ten sposob papier cechuje
si¢ jednak kwasnym odczynem, a przez to mata odpornoscia na naturalny
proces starzenia si¢.

Technologia produkcji papieru byta stopniowo doskonalona, jednak-
ze kwasowy sposob zaklejania utrzymat si¢ bardzo dtugo, a w niekto-
rych papierniach jest chetnie stosowany do dzis. Fakt szybkiej de-
strukcji kwasnego papieru odnotowano juz pod koniec ubiegtego wie-
ku. W przypadku powszechnie uzywanych wyrobow papierowych nie
budzi to wigkszych obaw, lecz w przypadku dtugotrwatego przecho-
wywania zapisanych materialdw bibliotecznych lub archiwalnych
przyspieszony rozktad oznacza katastrof¢. Tym bardziej ze obowiaz-
kiem archiwow 1 bibliotek jest gromadzenie, przechowywanie i udo-
stgpnianie zbiorow, utrzymanie ich w optymalnym stanie fizycznym
oraz przekazanie naszego dziedzictwa kulturowego kolejnym poko-
leniom. Ograniczona zywotno$¢ kwasnego papieru to prawdziwa
,bomba zegarowa”, ktéra niepokoi srodowisko bibliotekarzy, archi-
wistow, konserwatorow i badaczy na catym $wiecie. Na przyktad
podczas sprawdzania zbiorow bibliotecznych w Stanach Zjednoczo-
nych stwierdzono, ze 40% jest na tyle ostabionych wskutek kwaso-
wosci, ze nalezy je wycofac z uzytkowania. Straty ponoszone z tego
tytutu obliczono na 1,44 miliarda dolarow rocznie. W wybranych bi-
bliotekach ustalono tzw. pdétokres zycia ksigzki rozumiany jako okres
spadku mechanicznych wtasciwosci do potowy. Jednoznacznie przy
tym potwierdzono, ze zywotno$¢ ksiazek zalezy od lokalizacji biblio-
teki, czyli od stopnia zanieczyszczenia srodowiska, w ktorym si¢ znaj-
duje. Najlepiej dokumentuja to ponizsze dane [1]:

» Lawrence University — 17,6 lat,

* Newberry Library — 16,8 lat,

* New York Public Library — 12,8 lat.
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Udowodniono jednoznacznie, ze kwasny papier niszczeje i ulega rozkla-
dowi gléwnie na skutek hydrolizy makromolekut celulozy, przyspiesza-
nej obecnoscia kwasow (ewentualnie jonéw wodoru). Reakcja ta powo-
duje kruszenie si¢ papieru i jego podwyzszona tamliwos¢. Kwasowa
hydroliza nie jest naturalnie jedyna reakcja chemiczna, ktdra przebiega
W papierze, niemniej w tym przypadku decyduje ona jednak o jego roz-
ktadzie. Do dalszego podwyzszania kwasowosci papieru w ostatnich
dziesigcioleciach przyczynia si¢ rdwniez wzrost zanieczyszczenia Sro-
dowiska naturalnego, powodowany spalaniem kopalnych paliw statych
w aglomeracjach przemystowych, rozwojem transportu samochodowe-
go itp. Wzrastajaca zawarto$¢ tlenkow siarki 1 azotu, ozonu, pyldw
iinnych szkodliwych substancji w powietrzu przyspiesza degradacje pa-
pieru, a wigkszos¢ bibliotek i archiwdéw z powodu umiejscowienia
w duzych miastach ponosi tego konsekwencje.

Rozktad papieru powodowany kwasowgq hydroliza mozna powstrzy-
macé poprzez neutralizacje wolnych kwaséw obecnych w papierze
(tzw. odkwaszanie). Dochodzi wowczas do przerwania katalitycznego
dziatania tych kwasow i wyraznego spowolnienia reakcji rozktadu.
Jednoczesnie do papieru wprowadza si¢ tzw. rezerwe zasadowq
w postaci weglanu wapniowego lub magnezowego, ktore umozliwiaja
stopniowa neutralizacj¢ powstajacych w papierze kwasow
w nastepstwie naturalnego procesu starzenia i absorpcji z powietrza
tlenkéw siarki 1 azotu. W ten sposdb wiokna papieru sg chronione
przed dalszym uszkodzeniem na dziesiatki lat, a nawet stulecia — do
chwili wyczerpania rezerwy zasadowe;.

Neutralizacj¢ przeprowadza si¢ w pracowniach restauratorskich
1 konserwatorskich archiwow oraz bibliotek. Dysproporcja miedzy
wielkoscia zbiorow o podtozu z papieru, ktore wymagaja odkwasze-
nia, a mozliwo$ciami tych placowek jest olbrzymia. Zadna instytu-
cja nie jest w stanie nalezycie chroni¢ wiasnych zbiordw przy stoso-
waniu klasycznych metod konserwacji indywidualnej. Z tego wzgle-
du usilnie poszukuje si¢ odpowiednich metod tzw. masowego
odkwaszania, w trakcie ktérego mozna by traktowac materiaty pa-
pierowe w wielkich ilosciach. Badania tej problematyki przeniosty
si¢ z czasem z o$rodkow bibliotecznych i archiwalnych do laborato-
riow firm chemicznych.

Jesli maja zosta¢ odkwaszone duze ilosci woluminéw i w pehni
wykorzystane urzadzenia, to trzeba sobie zdawac sprawe, ze nalezy
dziennie odkwaszaé setki ksiazek. Zeby uzyskaé¢ roczna wydajnosé
100 000 woluminéw, dziennie trzeba odkwasza¢ 400-500 ksigzek.
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Naturalnie przy takiej liczbie ksiazek mozliwosci ich indywidualnej
kontroli zmniejszaja si¢, wzrasta natomiast prawdopodobienstwo nie-
pozadanych efektéw ubocznych, takich jak: rozpuszczanie atramen-
tow i farb, zotknigcie papieru, uszkadzanie oktadek z tworzyw sztucz-
nych, odksztalcanie blokow ksiazek itp. Ogolnie rzecz biorac, proces
masowego odkwaszania — w poréwnaniu z odkwaszaniem indywi-
dualnym — wystawia ksiazki na wyzsze ryzyko. Dzieje si¢ tak dlate-
g0, ze nawet w przypadku najbardziej dopracowanych metod wcigz
nie sa znane wszystkie parametry chemiczne, termodynamiczne i ki-
netyczne, a oprocz tego nie sa rozpoznane w szczegoéltach wlasciwo-
sci odkwaszanego materiatu, ktore sa bardzo rozne, zwlaszcza w przy-
padku materiatéw archiwalnych. Dotychczas opracowano i do pew-
nego stopnia takze przetestowano okoto 16 metod odkwaszania [7].
W niektorych z nich uzyskuje si¢ wylacznie odkwaszenie papieru,
w innych zas$ jednoczesne jego wzmocnienie. Bardzo trudno wybraé
odpowiednig metodg ze wzgledu na roznorodnos¢ materiatow biblio-
tecznych i archiwalnych, a takze z uwagi na ztozono$¢ procesu de-
gradacji papieru. W sumie mozna stwierdzié¢, ze proponowane w ostat-
nich latach metody odkwaszania osiagaja duzy stopien precyzji. Pro-
cesy odkwaszania sa opracowywane metodami inzynierii chemicznej
1 moga by¢ przeprowadzane w sposob powtarzalny i bezpieczny. Pra-
wie zawsze sterowane sg komputerowo.

Metody masowego odkwaszania 1 ich ocena

W przesztosci opracowano wiele metod, ktore przynajmniej w warun-
kach laboratoryjnych wykazaty zdolnos¢ odkwaszania papieru. Wiele
z nich z jakiego$§ powodu nie nadawato si¢ do praktycznego zastoso-
wania, np. wykorzystanie amoniaku, morfoliny czy weglanu cyklohek-
syloaminy. Inne za$, w ktorych zaktadano zaréwno odkwaszanie, jak i
wzmacnianie materiatu, nie doczekaty si¢ praktycznych prob. Naleza
do nich: metoda szczepionej kopolimeryzacji (proces British Library)
oraz proces-metoda Separex.

Metoda Wei T’0 Kanada, wykorzystywana w Canadian Public Ar-
chives (dalej WT Kanada), jest najstarsza stosowang metoda masowe-
go odkwaszania [2, 11-12], ktéra odkwasza si¢ w Srodowisku bez-
wodnego rozpuszczalnika. Pierwsza faza procesu jest suszenie papie-
ruw prézni w temperaturze 60°C przez 24 godziny, a nastgpnie 12 go-
dzin w temperaturze 48°C. Samo odkwaszanie przebiega w zbiorniku
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odkwaszajacym Wei T’ 0 za pomoca roztworu metoksymetyloweglanu
magnezu (MMMC) w metanolu oraz w dichlorodifluorometanie (Fre-
on 12). Po wyjeciu ze zbiornika odkwaszone ksiazki sa rekondycjono-
wane w odrgbnym pomieszczeniu, w ktérym pozbywaja si¢ resztek
rozpuszczalnikow, i ponownie uzyskuja wlasciwa wilgotnosé. Rozpusz-
czalnik jest czgsciowo regenerowany (80-90%), ale nie jest juz wyko-
rzystany do przygotowania nowego roztworu odkwaszajacego. Ulat-
niajgce si¢ podczas suszenia pary rozpuszczalnikow sq odprowadzane
do atmosfery.

Bardzo zblizona do kanadyjskiego wariantu metody Wei T o jest me-
toda Wei T’0 Bibliothéque nationale de France realizowana
w Centrum Konserwacji Ksigzek w Sablé-sur-Sarthe (dalej WT Sablé)
[1-2, 11, 16]. I tutaj ksiazki sa suszone cieptym powietrzem (60°C)
przez 12 godzin, a nastgpnie prézniowo przez co najmniej dalszych 20
godzin. Roztworem odkwaszajacym jest — dostarczany przez Archi-
val Aids Ltd, GB — etoksyetylowegglan magnezu (EMEC) rozpusz-
czony w etanolu i 1,1,1,2-tetrafluoroetanie (Foran 134a). Zamianie
przyswiecato zastapienie toksycznego metanolu etanolem, obnizenie
rozpuszczalnosci farb, atramentéw itp., powodowanej metanolem,
a takze zastapienie Freonu 12 Foranem 134a. Rozpuszczalnik ten obec-
nie spetnia wymogi protokotu przyjetego w Montrealu w 1987 roku,
ktéry zabrania stosowania chlorofluorowanych weglowodorow, nato-
miast na razie dopuszcza korzystanie z catkowicie fluorowanych we-
glowodorow. Samo odkwaszanie trwa od 15 do 30 minut. Po odzyska-
niu rozpuszczalnikow i ich regeneracji ksiazki pozostaja przez 24 go-
dziny w cieptym pomieszczeniu, skad trafiaja z powrotem do magazynu.
Obecnie Bibliothéque nationale przy wspodtpracy z Societé Séparex
opracowuje nowe urzadzenie odkwaszajace Separex. Przewiduje sig,
ze nowa metoda bedzie w stanie nie tylko odkwasza¢ papier, ale
1 wzmacnia¢ go. Z pierwszych doniesien wynika [4], ze jako nowy roz-
puszczalnik wykorzystany zostanie dwutlenek wegla w stanie superkry-
tycznym. Wydaje sig, ze rozwigzanie to z powodzeniem zastapi stoso-
wanie chlorofluorowanych weglowodordw, co oznacza znaczny postep
z ekologicznego punktu widzenia. Z opracowania [4] jasno nie wynika,
jakie sa dalsze korzysci zwigzane z proponowang metoda w porownaniu
z innymi metodami Wei T o (rezerwa zasadowa, wplyw stosowanych
rozpuszczalnikéw na farby stemplowe, wyprawiona skore itp.).

Kolejng metoda nawiazujacq pod wzgledem ideowym do metody WT
Kanada jest metoda FMC opracowana przez firm¢ Lithium Corpora-
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tion of America (LITHCO) w Karolinie Péinocnej [2,11,17-18]. Pod-
czas odkwaszania ksiazki sa najpierw dielektrycznie suszone
w prozni przez 3 godziny. Pierwotnie odczynnikiem odkwaszajacym
byt glikolan dibutoksyetylomagnezowy (MG-3) rozpuszczony we Fre-
onie 113. Pézniej, zeby sprosta¢ wymogom Protokotu Montrealskiego
zabraniajacego stosowanie Freonu 113, zostal on zastapiony Foranem
141b. Niedawno glikolan butoksymagnezowy (MGB) zostat zastapio-
ny heptanem [11]. Operacja odkwaszania trwa 10 minut. Rozpusz-
czalniki sa odzyskane i ksiazki sa ponownie suszone dielektrycznie
przez 3 godziny w temperaturze 55°C.

Jeszcze innym procesem wywodzacym si¢ z metody Wei T o jest pro-
ces Battelle (2, 8-9, 11, 20]. Takze w tym przypadku starano si¢ spro-
sta¢ wymogom Protokotu Montrealskiego, zast¢pujac Freon 113 bez-
barwnym zwiazkiem krzemoorganicznym — szesciometylodisilok-
sanem, za$ odczynnik odkwaszajacy — metyloweglan magnezu —
etanolanem magnezowo-tytanowym. Przez zastosowanie energii mi-
krofalowej istotnie skrécono czas suszenia ksiazek: z 36 godzin po-
trzebnych w konwencjonalnym suszeniu do 1-1,5. Czujniki podczer-
wieni nie dopuszcza do przekroczenia temperatury na powierzchni
ksiazek ponad 50°C. Ostatnio jest rowniez wprowadzane suszenie
konwekcyjne w 60°C. Samo odkwaszanie odbywa si¢ w zbiorniku
w ciagu kilku minut. Po wypompowaniu roztworu, ksigzki sa ponow-
nie suszone w prézni za pomocg techniki mikrofalowej przez 30 mi-
nut. Rozpuszczalnik jest w petni regenerowany. Catkowity proces trwa
3 godziny.

Proces Bookkeeper to kolejna metoda masowego odkwaszania, ktéra
przebiega w ciektym srodowisku [2, 7, 10, 19]. Proces opracowano w
firmie Preservation Technologies, Inc. W Glenshaw w stanie Pensyl-
wania (Stany Zjednoczone). W metodzie wykorzystuje si¢ 3 sktad-
niki — odczynnikiem neutralizacyjnym jest tlenek magnezu (MgO),
zdyspergowany w perfluoroheptanie. Aby nie zachodzita koagulacja
dyspersji, dodaje si¢ kwas polioksyperfluoroalkanowy, ktory dziata
stabilizujaco, obnizajac napigcia powierzchniowe na granicy faz.
Wielkos¢ czastek MgO jest mniejsza niz 1 um. Taki rozmiar umozli-
wia ich dobre wnikanie w strukturg papieru i taczenie z widknami
papieru, bez zmiany jego wygladu. Perfluoroheptan nie rozpuszcza
atramentow, klejow i barwnikdw, nie powoduje pgcznienia celulozy,
nie jest toksyczny i nie oddzialuje na warstwe¢ ozonowa. Duzg ge-
sto$¢ perfluoroheptanu (1,7 g/cm?) wspomaga stabilno$é dyspersji,
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w litrze ktorej jest 2,5 g MgO. Odkwaszanie przebiega w naczyniach
cylindrycznych.

W przypadku technologii Bookkeeper IlII, przeznaczonej do maso-
wego odkwaszania ksiazek, wykorzystywane sa 4 naczynia cylindrycz-
ne ustawione pionowo. Do mocowania ksiazek stuza uchwyty po-
zwalajace na ich wachlarzowe otwieranie. W ten sposdb umozliwio-
ny jest dobry kontakt dyspersji z kartami ksigzek. Proces odkwaszania
nie wymaga wstepnej selekcji oraz wstgpnego suszenia ksigzek. Jest
trojstopniowy: w fazie przygotowawczej ksiazki sa umieszczane
w naczyniu, w ktorym najpierw jest proznia, potem wytwarza si¢ ci-
$nienie i wprowadza si¢ dyspersj¢ odkwaszajaca. W fazie impregna-
cyjnej za pomoca uchwytéw sa one wprawiane w ruch przez 12—15
minut. W koncowej fazie uchwyt z ksiazkami zostaje wyjety z dys-
persji odkwaszajacej, a jej reszta — wypuszczona, nastgpnie zostaje
przeniesiony do komory odparowujacej, gdzie w prozni ksiazki sa
poddawane suszeniu w temperaturze pomieszczenia przez okoto 16
godzin. Odparowana ciecz podlega kondensacji i regeneracji. Nastep-
nie ksiazki zostaja wyjete z uchwytu i w ciagu 24 godzin przywroco-
ne w warunkach otoczenia do stanu pierwotnego.

Ostatnio niemiecka firma Libertec Bibliothekendienst GmbH w No-
rymberdze pracuje nad modyfikacja procesu Bookkeeper, ktdra pole-
ga na zastgpieniu nosnej cieczy (perfluoroheptanu) powietrzem [11].
Stalty MgO jest od spodu wdmuchiwany do otwartych wachlarzowo
ksiazek. Czas traktowania papieru, ktory warunkuje ilo§¢ MgO osia-
dajacego na papierze, zalezy od poczatkowej wartosci pH papieru oraz
od wagi ksiazki. W kolejnym etapie wnikanie MgO w papier wspoma-
gane jest strumieniem powietrza o duzej wilgotnosci. Wydajnos¢ urza-
dzenia Libertec wynosi okoto 200 ksigzek dziennie, przy cenie 15 DM
za egzemplarz.

Proces Booksaver (Book Preservation Associates) nie wymaga su-
szenia wstgpnego ani tez przywracania po zabiegu ksiazek do pier-
wotnego stanu [2, 7]. Trwa 21 godzin i przebiega w urzadzeniu stoso-
wanym do sterylizacji instrumentéw medycznych. Odczynnikami
odkwaszajacymi sa mono-, di- oraz trietylolaminy. System dziata
w stanie gazowym, a chemikaliami stosowanymi w procesie sg: tle-
nek etylenu, amoniak i para wodna. Odkwaszanie odbywa si¢ przy
niewielkiej prozni w temperaturrze 37,7°C i wzglednej wilgotnosci
powietrza 70% lub w 36,7°C 1 50% RH. Najpierw w komorze paruje
amoniak i atmosfera ta jest utrzymywana przez 4 godziny. Nastgpnie
zostaje wprowadzona niepalna mieszanina tlenku etylenu z freonem
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lub dwutlenkiem wegla. Ten etap trwa 18 godzin. Pod koniec catej
operacji komora zostaje oprézniona, niezuzyty tlenek etylenu i amo-
niak zostajq usunig¢te za pomocg powtarzalnego plukania powietrzem
(25 razy) i w koncu ci$nienie w komorze zostaje zrownane z cisnie-
niem atmosferycznym.

Kolejny proces odkwaszania gazowego wykorzystuje jako odczyn-
nik neutralizacyjny DEZ — dietylocynk [2, 5-7, 15]. Metodg t¢ opra-
cowata firma AKZO Chemical Division — filia Texas Alkyls — na
potrzeby Biblioteki Kongresu. Odczynnikiem odkwaszajacym jest
DEZ. Ksiazki sg wstepnie suszone w komorze prézniowej w warun-
kach: 1 Tr'i 40°C przez 30 godzin. W nastepnej fazie do komory
reakcyjnej wprowadza si¢ DEZ w postaci gazu pod cisnieniem 30 Tr
1 odbywa si¢ odkwaszanie. Ta faza trwa 12 godzin, przy czym tempe-
ratura jest utrzymywana w granicach 52°C. Po odkwaszeniu do ko-
mory jest wprowadzany porcjami suchy azot, ktory usuwa nadmiar
DEZ, oraz etan powstajacy podczas reakcji odkwaszajacej. Operacja
trwa okoto 5 godzin. W kolejnej fazie dochodzi do przywrdcenia
w ksiazkach wlasciwej wilgotnosci poprzez doprowadzenie do ko-
mory wilgotnego azotu. W trakcie tej fazy, ktora trwa 12 godzin, ci-
snienie waha si¢ 20-760 Tr, a temperatura wzrasta z 15 do 49°C.
W koncowe;j fazie ksiazki sa przywracane do pierwotnego stanu i po-
zbawiane nieprzyjemnego zapachu. Dzieje si¢ to w specjalnej komo-
rze za pomoca wilgotnego azotu przez 72 godziny.

W Deutsche Biicherei w Lipsku jej dtugoletni pracownik Wolfgang
Waichter opracowat (gldwnie w celu ratowania zbioru) we wspoltpra-
cy z Uniwersytetem im. Friedricha Schillera w Jenie i firma Becker
Preservotec metod¢ maszynowego rozszczepiania papieru [2-3, 11].
Sktadnikiem neutralizujacym jest w niej mieszanina weglandw ma-
gnezu i wapnia. Jest ona dodawana do kleju (metyloceluloza i kar-
boksymetyloceluloza w stosunku 1:1) uzywanego do wklejania w sro-
dek wzmacniajacej bibutki. Wydajno$¢ urzadzenia wynosi od 600 do
700 podwdjnych kart papieru na godzing, a catkowita dzienna wydaj-
no$¢ szacowana jest na od 2000 do 4000 podwdjnych kart. Cena za
taka karte wynosi 1 USD.

Mniej wigcej od poczatku lat osiemdziesiatych problematyka kon-
serwacji papieru gazetowego, jego neutralizacja i wzmocnieniem zaj-
mowat si¢ wieloletni kierownik Wydziatu Restauracji Biblioteki Na-

! Tor (Tr) — pozauktadowa jednostka cisnienia. 1 Tr = 1 mmHg = 133 Pa.
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rodowej Austrii Otto Wachter. W 1987 roku uruchomiono w Biblio-
tece tzw. proces VIENNA [2]. Na t¢ technologie sktada si¢ kilka faz:
bloki gazet o grubosci okoto 4 cm sg umieszczane w komorze proz-
niowej 1 suszone; kolejna faza polega na impregnacji blokéw wod-
nym roztworem metylocelulozy i octanu poliwinylu (dla wzmocnie-
nia) oraz wodorotlenku wapnia i magnezu (do neutralizacji); po im-
pregnacji nastgpuje szybkie zmrozenie blokow do temperatury -40°C
i liofilizacja, tj. suszenie sublimacyjne w prézni. W koncowej fazie
procesu materiat zostaje doprowadzony do temperatury i wilgotnosci
odpowiadajacej otoczeniu.

Ocena metod

W celu obiektywnej oceny i porownania poszczegdlnych metod, nale-
zy okresli¢ podstawowe wymogi dla urzadzenia odkwaszajacego [2,
14]:

1. Przede wszystkim metoda musi zapewni¢ zneutralizowanie moc-
nych i stabych kwaséw oraz zwiazkow chemicznych, ktére z upty-
wem czasu moga uwalnia¢ kwasy, np. siarczanu glinowo-potaso-
wego. W ten sposdb zostanie zatrzymane niszczace oddzialywanie
kwasow na celuloz¢. Bezwzglednie nalezy poznaé szczegdty leza-
ce u podstaw reakcji odkwaszajacych — facznie z rownaniami che-
micznymi oraz danymi termodynamicznymi i kinetycznymi zwia-
zanymi z tymi réwnaniami. Trzeba tez zna¢ chemiczny i fizyczny
stan wszystkich produktéw uczestniczacych w reakcji. Wskaznik
pH papieru po odkwaszeniu musi by¢ rownomierny zaréwno
w obrgbie jednej karty, jak i kart w bloku calej ksigzki.

2. Stala rezerwa zasadowa jest podstawa dlugofalowego efektu od-
kwaszajacego. Niektdre procesy w przesztosci zawiodly, gdyz od-
kwaszony papier stal si¢ po pewnym czasie znéw kwasny. Rezer-
wa zasadowa powinna si¢ utrzymywaé na poziomie okoto 2%
CaCO, oraz by¢ rownomiernie rozmieszczona zarowno we wiok-
nach podtoza, jak i na kartach papieru w catej ksiazce.

3. Skuteczno$¢ odkwaszenia trzeba udowodni¢ poddajac materiat
sztucznemu starzeniu przy podwyzszonej temperaturze i wzgled-
nej wilgotnosci stosownie do testu TAPPI (w warunkach wilgot-
nych — 90°C 1 50% RH, lub suchych — 100°C i ponizej 5% RH).
Podstawowym dowodem na to, ze wytrzymalos¢ papieru nie zmniej-
szyla sig, jest odporno$¢ na zginanie stwierdzona w probkach pod-
danych sztucznemu starzeniu.
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4. Metoda powinna zapewnia¢ nie tylko odkwaszenie ostabionego
papieru, ale i jego wzmocnienie.

5. Proces musi umozliwi¢ traktowanie ksiazek oprawionych oraz
obiektow o réznych formatach, r¢kopiséw utozonych w pudtach,
map itp.

6. Proces nie moze powodowa¢ zauwazalnych zmian w odkwasza-
nych materiatach. Nie moze powodowac¢ uszkodzen skorzanych
opraw i oktadek z tworzyw sztucznych, a takze atramentow, farb,
pieczeci i zapiskéw rekopismiennych.

7. Nie moze zmieni¢ si¢ jasnos$¢ papieru.

8. Nie moze by¢ zwigkszona czulo$¢ papieru na promieniowanie UV,
powodowana substancjami tworzacymi rezerw¢ zasadowa.

9. Proces nie moze uszkadza¢ materiatéw fotograficznych, kodow
kreskowych, magnetycznych paskdw bezpieczenstwa itp.

10. Proces nie powinien wymagac selekcji wstgpne;.

11. Ksiazki i dokumenty nie moga mie¢ po zabiegu przykrego za-
pachu.

12. Pozostajace w ksiazkach substancje odkwaszajace, ktore tworza
rezerwg zasadowa, nie moga stwarzac¢ zagrozenia dla zdrowia pra-
cownikéw bibliotek i archiwow.

13. Eksploatacja odkwaszajacych technologii nie moze powodowac
zanieczyszczenia $rodowiska 1 to zardéwno zgodnie z normami
prawnymi obowigzujacymi obecnie, jak i tymi zaostrzonymi, kto-
rych wprowadzenie przewiduje si¢ w przysztosci.

14. Proces musi by¢ bezpieczny dla obstugi i otoczenia. Dobrze jest,
jesli do obstugi urzadzenia potrzeba tylko kilku 0sob i to ze wzgled-
nie niskimi kwalifikacjami.

15. Ksiazki 1 dokumenty musza mie¢ zapewnione bezpieczenstwo
zarowno podczas transportu z biblioteki do urzadzenia odkwa-
szajacego, jak 1 w czasie powrotu.

16. Cena urzadzenia odkwaszajacego oraz cena za odkwaszenie jed-
nej ksiazki powinna si¢ miesci¢ w rozsadnych granicach.

W celu odpowiedniej oceny kazdej metody, nalezy wysta¢ probki za-
kwaszonych ksiagzek i papierow do dostawcy urzadzenia, ktore pod
wzgledem wielkosci powinno wykracza¢ poza urzadzenie laborato-
ryjne. Pozadana jest co najmniej skala pdttechniczna. Wiadomo bo-
wiem, ze wyniki uzyskane w warunkach laboratoryjnych bardzo trudno
jest porownywac z warunkami eksploatacyjnymi. Skutecznos¢ pro-
cesu przed i po odkwaszeniu trzeba ocenia¢ w odniesieniu do dobrze
okreslonych trzech typow kwasnego papieru. Reprezentujace owe typy
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papiery mozna wlozy¢ do typowej ksiazki lub mozna je oprawié
w ksiazke o objetosci okoto 300 stron. Papiery stuzace sprawdzaniu
skutecznosci procesu odkwaszania powinny mie¢ nastgpujace cechy:
kwasny papier gazetowy o duzej zawartosci cieru drzewnego, bardzo
zakwaszone karty papieru (o pH 4 i mniej), zawierajace Scier drzewny
oraz celulozg siarczynowa, kwasne karty papieru dobrej jakosci, wy-
produkowane z czystej celulozy.

Z powyzszych cech wynika, ze wybor odpowiedniego procesu od-
kwaszajacego nie jest tatwy. Trzeba sobie zdawac sprawg, ze dotych-
czas nie udato si¢ opracowac metody, ktora spetniataby w stu procen-
tach wszystkie wymogi. Przede wszystkim nie opracowano bezpiecz-
nej i sprawdzonej metody, ktora sprostataby potrzebie przeprowadzenia
odkwaszenia i wzmocnienia papieru podczas jednej operacji. Propo-
nowane metody stanowia wigkszy lub mniejszy kompromis w sto-
sunku do rozwigzania idealnego.

W tabelach 1 i 2 podano podstawowe dane o niektérych ocenianych
metodach masowego odkwaszania.

Tabela 1. Dane techniczno-ekonomiczne o0 metodach masowego odkwaszania I

Stan sku Koniecz- .| Maks. |Calkowity
Metoda A SKU ) osé %uszeme tempera-| czas Rozpusz-

pienia selekci (%/ godz.) tura (°C) | (godz.) czalnik
Wei T o
Kanada ciekty tak  [0,5/26-36 60 43-53 CFC
Wei T’o
Francja ciekty tak 1/32 60 56 FC
FMC ciekty nie 2/3 50 8 CFC
Battelle ciekly tak 1/1-1,5 60 2-3 | HMDO
Bookkeeper | ciekty nie nie ma 23 2-3 FC
Booksaver | gazowy tak nie ma 37,7 24-36 nie
AKZO gazowy tak  ]0,5/18-30 65 45-55 nie

Objasnienia: CFC — chlorofluorowane weglowodory, FC — fluorowane
weglowodory, HMDO — szesciometylodisiloksan.
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Tabela 2. Dane techniczno-ekonomiczne o metodach masowego odkwa-
szania I1

pH Rezerwa Maks. Cena
Metoda . zasadowa| Wstepny wybor |wydajnosé
Papiert | (caco,) (szt./rok) | (USD/szt)
Wei T’0 oprawy z wyprawio-
Kanada 7,5/9,5 | 0,7/1,2 |nej skory, atramenty| 42000 | 3-70
Wei T"O atramenty
Francja 5,8/9,7 | 0,2/1,4 60 000 5-8
pergamin,
FMC 7,0/10,1 | 0,3/2,0 300000| 3-10
atramenty
Battelle 7,5/9,0 | 1,0/2,0 |metale 200000 | 9-13
A2 nie-
Bookkeeper | 9,0/10,0 . 120 000 | 4-12
stabilna
Booksaver | 7,0/8,0 | /\ 1 nie- foprawy zwypra- 500001 2.7 5
stabilna |wionej skory
klejone papiery,
AKZO 7,0/8,5 | 2,0-3,0 |okladkiz tworzyw | 40000 | 3,5-15
sztucznych

Ze wszystkich uzyskanych informacji wynika, ze obecnie wymogi
technologii masowego odkwaszania spetniaja tylko 3 metody: Bat-
telle, Bookkeeper i AKZO (DEZ).

Metoda AKZO (DEZ) dla archiwow i bibliotek nie jest odpowiednia
ze wzgledu na technologiczne wymogi oraz ogdlne warunki bezpie-
czenstwa. Urzadzenie jest generalnie drogie i w chwili obecnej nie
ma dostawcy.

Metody Battelle i Bookkeeper daja porownywalne wyniki w zakresie
osiagnigtego pH papieru, rezerwy zasadowej i wptywu na odkwasza-
ne materiaty.

Metoda Bookkeeper wydaje si¢ by¢ jednak bardziej perspektywiczna do
odkwaszania zbiorow archiwalnych i bibliotecznych, poniewaz zaréw-
no z eksploatacyjnego, jak i chemicznego punktu widzenia jest prostsza.
Co wigcej, w przypadku tej technologii na badanych probkach archiwa-
liéw nie stwierdzono zadnych negatywnych wptywow na materiaty. Nale-
zy jeszcze nadmienié, ze metoda ta, na podstawie szczegdtowych analiz,
zostala juz w 1994 roku jednoznacznie zalecona do odkwaszania zaso-
bow Biblioteki Kongresu w Waszyngtonie.
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Masowe odkwaszanie jako technologia konserwacji przede wszyst-
kim materiatow z XIX 1 XX wieku stanowi integralng cz¢$¢ strategii
opieki nad zbiorami archiwalnymi i bibliotecznymi. Nalezy sobie jed-
nak uswiadomié, ze nie jest panaceum na wszystkie bolaczki. Naj-
wazniejszym bowiem obowiazkiem kazdej organizacji zawsze pozo-
stanie tzw. opieka prewencyjna, ktoéra obejmuje zapewnienie odpo-
wiednich warunkéw klimatycznych w magazynach, ochrong zbiorow,
ich udostgpnianie i wykorzystanie w formie zastgpczej (np. w postaci
mikrofilméw), opracowanie programow na wypadek klesk zywioto-
wych oraz wiele innych dziatan.

Z jezyka czeskiego przettumaczyli: Katarzyna i Petr Zdik
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Summary

Michal Durovi¢, Hana Paulusova, Jifi Zelinger Mass Deacidification
of Archival and Library Collections

The advantages and drawbacks of some mass deacidification proces-
ses (for example Wei T o, DEZ, FMC, Bookkeeper, Battelle, Vienna)
of archival and library collection are discussed and compared. Book-
keeper mass deacidification process is very promising also for archi-
val collections.



WSKAZOWKI TYMCZASOWE O WYBORZE...

Wskazowki tymczasowe o wyborze
i stosowaniu papieru normalnego’

I. Normy papieru i ich stosowanie.

Normy papieru dla potrzeb urzedow panstwowych oraz warunki
jego badania, dostawy i wyboru ustalaja Polskie Normy Urzedo-
we (PNU). W szczegdlnosci sposrdd dotychczas wydanych norm:
a) Norma PNU/001 Dostawa i odbior papieru,
ustala form¢ opakowania, pobieranie probek do badan, tole-
rancje, przyjecia dostawy 1 sposob przechowywania papieru.
b) Norma PNU/002 Metody badania papieru,
wskazuje na najwlasciwsze metody badania jakosci papieru
pod wzgledem fizycznym i chemicznym.
c) Norma PNU/003 Podziat i znakowanie papieru,
ustala systematyczny podziat papieru i1 znaki dla doraznego
rozpoznawania jego jakosci.
d) Norma PNU/006 Papier pisarski,
zawiera warunki, jakich nalezy wymagac dla papieru potrzeb-
nego do pisania odrgcznego, maszynowego lub przez kalke
oraz na druki, wypeliane atramentem.
e) Norma PNU/007 Papier drukowy,
ustala warunki dla papieru, przeznaczonego do druku wydaw-
nictw urz¢gdowych 1 drukdéw niewypetianych atramentem.
f) Norma PNU/008 Papier gazetowy,
ustala warunki dla papieru przeznaczonego do drukowania na
nim czasopism urz¢dowych na maszynie rotacyjne;j.
g) Norma PNU/009 Papier pakowy,
podaje warunki techniczne papieru przeznaczonego na opa-
kowanie zwykte oraz w postaci kopert, skoroszytdw, teczek,
oktadek i t.p.
h) Norma PNU/012 Bibuta atramentowa,
ustala wymagania stawiane bibule uzywanej w biurach do su-
szek 1 na oktadki biurkowe.

'Przedruk dokumentu wydanego z inicjatywy Prezydium Rady Ministrow w marcu 1934
roku przez Komisj¢ Normalizacji Drukow i Wydawnictw Panstwowych.
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Poza powyzszemi normami papieru zostang kolejno wydane dal-
sze, dla papieru uzywanego w urzedach, biurach 1 instytucjach,
stanowiac jedyng podstawg do wyboru wiasciwych rodzajow.
Punktem wyjsciowym przy zakupie papieru jest norma PNU-
-003, ktora, dajac metodyczny podziat papieru, ustala niezawodny
sposdéb porozumienia si¢ odbiorcy z dostawca.

Wszystkie inne normy papieru ustalaja szczegétowe wymaga-
nia techniczne oraz daja wskazania co do warunkéw dostawy
1 odbioru.

I1. Korzystanie z norm papieru.

Praktyczne korzystanie z szczegétowych norm utatwia ich jed-
nolity uktad, ktory w kolejnosci ustala: 1) przedmiot normy,
2) warunki techniczne przedmiotu normy, a wiec w odniesieniu
do papieru — jego sklad masy, granice gramatur, warunki wy-
trzymatosciowe oraz 3) szczegdlne wymagania odnoszace si¢
do opakowania, odbioru 1 badania papieru.

Warunki i metody odbioru papieru ustalone sa dla wszystkich
rodzajow papieru w normach ogélnych ,,PNU-001"1,,PNU-002",
normy szczegdlowe podajq warunki uzupetniajace, niezbgdne
dla nalezytej dostawy danego rodzaju, wzglednie gatunku pa-
pieru.

II1. Wybor papieru.

Przed wyborem papieru nalezy ustalié:

1. przeznaczenie papieru, t.j. dla jakich celéw ma stuzyc¢,

2. warunki uzywania, a w miar¢ moznosci 1 przechowywania
papieru.

Przy ustalaniu przeznaczenia papieru nalezy mie¢ na uwadze

wzgledy oszczgdnosciowe, ktdre nakazuja wybierac papier naj-

tanszy, lecz zaspakajajacy potrzeby stuzby, a jezeli to z potrze-

bami stuzby nie jest w wyraznej sprzecznosci, rowniez 1 wyma-

gania estetyczne. Stosowanie papieru wyzszego gatunku lub

wigkszej grubosci (gramatury), niz tego wymaga istotna potrze-

ba, zwigksza niepotrzebnie wydatki.

Sposob uzywania 1 przechowywania papieru wplywa zasadni-

czo na dlugos¢ czasu, w jakim papier moze spetnia¢ swe zada-

nie. Papier ustawicznie przektadany oraz przechowywany lub
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uzywany w warunkach niekorzystnych, jak np. pod bezposred-
nim dziataniem stonica, wilgoci lub ciepta, ulega szybkiemu znisz-
czeniu.

Papier przechowywany w warunkach specjalnie korzystnych,
a wigc w miejscu suchem, nieprzewiewnem i ciemnem oraz nie-
poruszany, przetrwa znacznie dtuzej, anizeli to jest mozliwe
w warunkach zwyktych, w jakich papier, z racji swego przezna-
czenia, znajduje si¢ w urzedach.

To tez warunki trwania papieru w urzgdach przyjmujemy — jako
warunki normalne.

Jak z powyzszego wynika, wybor wlasciwego papieru poprze-
dzony by¢ powinien nalezytem rozwazaniem stawianych mu
wymagan.

Decyzja, przy wyborze papieru oprze¢ si¢ musi na poszczegol-
nych elementach jak rodzaj, gatunek, odmiana, grubos¢ (grama-
tura) 1 format papieru, ktore w kolejnosci omowione sg szczego-
towo ponize;j.

A. Wybdr rodzaju.

O wyborze rodzaju papieru decyduje jego przeznaczenie. Nale-
zy zatem ustali¢ przedtem, czy szukamy papieru do druku, czy
do pisania odrgcznego; czy gotowy druk ma by¢ jeszcze wypet-
niany pismem odr¢gcznem, lub na maszynie. Takie szczegdtowe
rozwazenie wyboru jest niezb¢dne, mozna bowiem drukowac
na papierze pisarskim i mozna pisa¢ na papierze drukowym, lecz
nie kazdy druk wymaga dobrego papieru pisarskiego i uzycie go
zwigkszy niepotrzebnie koszty, jak z drugiej strony nie nalezy
dla przesadnej oszczgdnosci kosztow zastepowac drozszego pa-
pieru pisarskiego drukarskim, czy ewentualnie gazetowym, bo
taka oszczgdnos$¢ moze w samej pracy danego druku (formula-
rza) przynies¢ szkodg.
Opierajac si¢ na normach, przyja¢ nalezy, ze:
papier pisarski — stuzy do pism odrecznych lub maszynowych
(przez kalke), rowniez na druki do wypehia-
nia pismem odrecznem lub maszynowem lub
chociazby tylko podpisywanych atramentem;
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papier drukowy — przeznaczony jest do drukowania ksiazek,
wydawnictw 1 czasopism urz¢gdowych oraz
drukow niewymagajacych wypetniania
odrecznego lub na maszynie do pisania;

papier gazetowy

(rotacyjny) — shuzy jedynie do druku gazet urzgdowych na
drukarskiej maszynie rotacyjne;j;

papier pakowy — stuzy do opakowania zwyklego, na oktadki,
teczki, skoroszyty, koperty lub t.p. Jezeli
oktadki, teczki lub koperty maja by¢ zapisane
atramentem papier musi mie¢ klejenie petne.

Po ustaleniu rodzaju papieru nalezy wybrac jego gatunek.

B. Wybdr gatunku.

Przy wyborze gatunku papieru nalezy ustali¢ okres czasu oraz
warunki, w jakich papier bedzie uzywany, cel jakiemu papier
ma stuzy¢.
Nalezy zatem wiedzie¢ czy druki lub pisma uzywane beda przez
okres dtuzszy, czy krétszy, czy po takim lub innym okresie beda
niszczone, czy tez sktadane do archiwum, czy sa to wazne doku-
menty urzedowe lub panstwowe, o znaczeniu mi¢dzynarodowem
lub historycznem, archiwalne egzemplarze czasopism itd.
(Nalezy tu mie¢ na uwadze ,,Przepisy o przechowywaniu akt
w urzgdach administracji rzadowe;j”, ogloszone w ,,Monitorze
Polskim”Nr2z1932r.§ 11§ 2).
Papier drzewny = — trwa w warunkach normalnych lat 5
— uzyty wigc by¢ moze na pisma i druki
o matem znaczeniu, bruljony (koncepty),
pokwitowania, sprawozdania,wykazy
periodyczne, koperty itp. oraz wydawnic-
twa, okres aktualnosci ktérych nie prze-
kracza lat 10-ciu;
papier potdrzewny — trwa w warunkach normalnych 10 lat
i winien by¢ uzywany na pisma i druki
o niewielkiem znaczeniu, czystopisy pism
urzedowych, rachunki, ksiggi rachunko-
we, materjalowe 1 t.p. oraz wydawnictwa
urzedowe, okres aktualnosci ktorych nie
przekracza lat 25-ciu;
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papier ¢wierédrzewny — trwa w warunkach normalnych lat 25 1
przeznaczony jest do produkcji ksiag
buchalteryjnych, na druki 1 pisma
o wiekszem znaczeniu oraz wydawnic-
twa, okres aktualnosci ktorych sigga lat
50-ciu;

papier celulozowy = — trwa w warunkach normalnych 50 lat
1 przeznaczony jest na pisma i druki
o wigkszem znaczeniu, luksusowe wy-
dawnictwa panstwowe oraz na druki
1 pisma wymagajace reprezentacyjne-
go wygladuit.p.;

papier potszmaciany — trwa w warunkach normalnych lat 100.
Uzywany by¢ winien na aktaiksiggi
o charakterze dokumentow wieczy-
stych o wielkiem znaczeniu oraz archi-
walne egzemplarze czasopism 1 wy-
dawnictw urz¢gdowych;

papier szmaciany — ma okres trwania wielowiekowy, uzy-
wany wigc by¢ moze na akta wybitnej
wagi iksiegi o znaczeniu dokumentow
panstwowych 1 migdzynarodowych.

Rozpoznawanie gatunkoéw papieru ¢wierédrzewnego, celulozo-

wego, polszmacianego i szmacianego dokonywane by¢ moze

doraznie przez odczytanie znaku wodnego ustalonego norma

PNU-003, a znajdujacego si¢ na kazdym arkuszu formatu A4.

C. Wybor odmiany papieru.

O wyborze odmiany decyduje tu sposéb wzglednie technika za-
pisywania lub zadrukowania papieru, a czasem efekt zewngtrz-
ny. Normy PNU rozrdzniaja zasadniczo dwie odmiany papieru:
satynowany 1 matowy, w zaleznosci od stopnia wygtadzenia po-
wierzchni papieru. Odrdéznienie stopnia wygladzenia jest trud-
ne, jednakze wprawne palce, przez porownanie z arkuszem wzor-
cowym, moga okresli¢ stopien wygladzenia do$¢ doktadnie.
Zaznaczy¢ nalezy, ze satynaz (wygtadzenie) papieru po dtuz-
szem lezeniu w powietrzu wilgotnem zanika. Bardzo mocne
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wygladzenie daje silne refleksy, zwlaszcza przy silniejszym swie-

tle, powodujace przy pracy draznienie oczu.

Przez odmiany papieru rozumie¢ nalezy zatem przede wszyst-

kiem sposob wykonczenia powierzchni. Poza wygladzeniem

moga tez odmiany dotyczy¢ innych elementow jak np. grubosé

w bibule atramentowej (suszkowa 1 biurkowa), grubos¢ i po-

wierzchnia w bibultce przebitkowej i pelurze i t.p., ktoérych od-

miany ustalaja normy szczegotowe.

Papiery matowe = — powinny by¢ z reguly przeznaczone na
druki; matowy winien by¢ papier gaze-
towy 1 na wydawnictwa urz¢gdowe nie-
ilustrowane, odpowiada on bowiem naj-
bardziej technice drukarskiej. Papiery
matowe mogg by¢ rdwniez wypelniane
oldwkiem, na maszynie i przez kalke.

Papiery satynowane — przeznaczone sa w zasadzie do zapisy-
wania atramentem oraz na ilustrowane
wydawnictwa urz¢dowe.

D. Wybor gramatury.

Gramatura decyduje o praktycznej uzytecznosci papieru i jego
cenie. Kazdy gatunek papieru moze mie¢ rdézng grubos¢. Jed-
nakze grubos$¢ papieru nie jest jego cecha, lecz tylko wzgledna
1 zalezng od techniki wytworczej. 50 gr masy papierowej mozna
sprasowac na arkusz o grubosci 0,1 mm i na arkusz o grubosci
0,04 mm: dlatego podstawa do wyboru papieru wedtug grubosci
jest jego gramatura, czyli cigzar arkusza o powierzchni 1 m?.
Ustalenie gatunku papieru, bez rownoczesnego podania jego
gramatury mija si¢ z celem, bo dopiero wskazanie gramatury
danego gatunku stanowi o wyborze wiasciwym.

Ogolnie kierowa¢ si¢ nalezy zasada wyboru gramatury najniz-
szej z posrdd tych, ktore odpowiadaja stawianym papierowi
wymaganiom.

Normy PNU ustalaja najnizsza 1 najwyzsza granic¢ gramatury
poszczegdlnych gatunkow oraz wskazuja, w jakim postepie,
poczynajac od gramatury najnizszej — moga by¢ rézniczkowa-
ne przez wytwornie.
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W granicach tych gramatur ustala norma skalg, okreslona z gory
pewnym postepem statym, ktory np. dla papieru pisarskiego daje
nastgpujace gramatury:

GATUNEK | 40 | 45|50 | 60 | 70 | 80 [ 90 {100|110|120|130|140150
drzewny X | X | X | X | x| x| x|X

potdrzewny | x | x | x | X | X | X | X | X

¢wiercdrz. X [ X[ x| x| x| x| x| x|x|X

celuloz. X | x| x| x| x| x| x|x|x|x|x]|x|X
polszmac. X [ X[ x| x| x| x| x|x|xX|xX]|X]|X|X

W ten sposdb zestawi¢ mozemy tabele 1 dla innych rodzajéw
papieru. Niektore rodzaje lub gatunki moga mie¢ tylko jedna
gramature, aby przez to wytaczy¢ jakakolwiek réznicg w wybo-
rze papieru o ograniczonem lub specjalnem przeznaczeniu, jak
np. papieru gazetowego (PNU-008) lub bibuly atramentowe;
(PNU-012).

Dla wyboru wiasciwej gramatury duze znaczenie ma format uzyt-
kowy papieru oraz rodzaj pracy, jaki ma spetniaé. Ogdlnie stwier-
dzi¢ mozna, ze im wigkszy be¢dzie format uzytkowy papieru, tem
wyzsza w zasadzie powinna by¢ jego gramatura.

Poniewaz S$ciste uzyskanie odpowiedniej gramatury papieru
w wytworniach nie jest mozliwe — normy przewidujq toleran-
cje, t. zn. zezwalaja na pewne odchylenia wgoreg 1 wdot.
Procent tolerancji dla papieréw barwionych jest wyzszy niz dla
papierow niebarwionych, a to dlatego, ze dla uzyskania koloru
dodawane sa do masy papieru barwniki, ktore cigzar jego czynia
zmiennym. Uwzglednienie przy odbiorze odchylen w cigzarze
(tolerancyj) jest wigc dopuszczalne zgodnie z norma PNU-001.
Ogolnie przyja¢ mozna, ze niezaleznie od wytrzymatosci papie-
ru, o ktorej stanowi sktad masy, moc papieru jest wyzsza im wigk-
sza jest jego grubo$¢ (gramatura).

Pewna orjentacjq dla szukajacych wlasciwej gramatury danego
papieru wg norm PNU — da¢ mogg zestawione tu tabele, ktore
w przyktadowej formie wskazuja gramatury szczegolnie nada-
jace sie dla danego formatu (papier pisarski i drukowy Tabl. I)
wzglednie zastosowania (papier pakowy Tabl. II). Najwlasciw-
sza gramatur¢ oznacza litera X, a dopuszczalne dla danego for-
matu wzgledne zastosowania — litera o.
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Prosty sposéb sprawdzania przydatno$ci gramatury papieru w poza-
danym formacie zwlaszcza w nizszych gatunkach stanowi proba
elastycznosci papieru, t. zn. mozno$¢ utrzymania arkusza papieru

Tabl. I: papier pisarski — P, papier drukowy — D.

Grama-

tura

Al

A2

A3

A4

AS

A6

P

D

P

D

P

40

45

50

o (> (o |

o |x% |o|g

o |» |© |

o |x% |o|g

60

70

80

90

100

110

120

130

140

150

Tabl. II.

Grama-

tura

Kartoteki

Teczki 1 oktadki

Koperty

A3

A4

AS

A6

B3
C3

B4
C4

BS5
Cs

B3

B4
C4

BS5
Cs

B6
C6

80

90

100

120

140

160

180

200

250

300

350

400

Dla drukéw przebitkowych wzgl. papieréow na kopje do pisania maszynowego, nalezy dobieraé gra-
matur¢ wg ilosci przebitek, mianowicie: przy 4-ch przebitkach — 40 g, przy 8-miu przeb. — 30 g,
przy 12-u przeb. — 20 g.
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w rece bez jego opadania bezwtadnego. Gramatura, przy ktorej pa-
pier nie zwija si¢ i nie opada powinna by¢ wystarczajaca.

Przy decydowaniu gramatury uwzgledni¢ rowniez nalezy spo-
sob uzywania papieru, gdyz inng gramatur¢ powinna mie¢ kar-
toteka, inng druk przebitkowy, inng arkusz pracujacy luzem,
a jeszcze inng arkusz w ksigdze, zeszycie lub bloku.

Skala przyjetych gramatur jest tak wielka, ze musi pomiescic¢
w sobie wszystkie potrzeby urzedow.

I'V. Badanie wytrzymatosciowe.

Poszczegdlne normy wskazuja warunki wytrzymatosciowe, ja-
kim odpowiada¢ musza normy gatunkow papieru.

Z posréd warunkdw tych — dlugos¢ samozrywajaca okresla wy-
trzymato$¢ papieru. Stoi ona w $cistym zwiazku z gatunkiem pa-
pieru. Stopien tamliwosci papieru, co jest wazne dla papierow czg-
sto przeginanych (teczki), okresla jego moc. Wysokos¢ stopnia fam-
liwosci wiaze si¢ rdwniez z gatunkiem papieru 1 jego gramaturg.

V. Klejenie papieru.

Ma na celu przystosowanie papieru do pisania atramentem
wzglednie uodpornienie go przeciwko dziataniu wptywow ze-
wngetrznych (wilgoci, brudu itp.). Klejenie polega na przesyca-
niu masy papieru w czasie jego produkcji substancja, zwana
mydtem zywicznem.

W zaleznosci od stopnia nasycenia masy papieru klejem roz-
roézniamy klejenie petne (1/1), potowiczne (1/2), ¢wiercklejenie
(1/4). Papiery wcale niesycone klejem zwa si¢ papierami nie-
klejonemi (klejenie 0).

W niektérych rodzajach papieru moze by¢ klejenie podwodjne
t. j. poza klejeniem w masie, klejenie powierzchniowe.

E. Wybdr formatu.

Wilasciwe formaty wskazujq poszczegolne normy, a ich zesta-
wienie zawieraja normy Polskiego Komitetu Normalizacyjnego
(PKN) PN-0-102 1 0-103 oraz ,,Wskazowki dla opracowujacych

druki”, wydane przez Prezydjum Rady Ministrow.

VI. Barwa papieru.

Niebarwiony papier pisarski, drukowy 1 gazetowy powinien mie¢
kolor naturalny lekko-kremowy. Papier zbyt wybielony ($niez-
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no-biaty) ma ostabiona struktur¢ (wskutek chlorowania), jest
mniej trwaty, a w pracy nuzacy dla oczu.

Snieznobiaty kolor papieru otrzymuje si¢ takze przez domieszke
odpowiednich chemikaljow, co podnosi jego cigzar i w porow-
naniu z papierem barwy naturalnej, przy tej samej grubosci, zwigk-
sza jego gramature.

Zaréwno pismo odrgczne jak i1 druk na papierze lekko kremo-
wym posiada duza wyrazistos¢ 1 nie daje zbyt ostrych kontra-
stow meczacych wzrok, jak to ma miejsce z papierem $niezno
biatym lub bialym, mocno satynowanym.

To tez pierwszenstwo przy wyborze papieréw powszechnie uzy-
wanych nalezatoby odda¢ papierom o kolorze naturalnym.

Z wygladem papieru wiaze si¢ stan rozdrobnienia (zmielenia)
jego masy t. j. przezrocza, co mozna stwierdzi¢ przy ogladaniu
papieru pod $§wiatto. Im drobniejsza bedzie masa, tem przezro-
cze papieru jest rOwniejsze 1 mniej chmurkowate.

VII. Uszkodzenia mechaniczne.

Uszkodzenia mechaniczne ustala norma PNU-002 pkt. 2 d.

VIII. Wzorce papieru.

Ustalenie wzorcow papieru, ktoreby mogty stanowi¢ state wzo-
ry wzgl. proby do uméw migdzy dostawca 1 odbiorca — nie jest
mozliwe. Dlatego normy PNU przewiduja zasadg, ze barwg, czy-
stos¢ 1 wykonczenie powierzchni papieru ustalaja wzorce jakie
w kazdym poszczegdlnym wypadku przyjma wzajemnie dostaw-
ca 1 odbiorca.

Uwagi koncowe.

Wprowadzenie w zycie Polskich Norm Urz¢dowych 1 dostoso-
wanie do nich produkcji fabryk papieru wymaga pewnego cza-
su. W okresie przejsciowym t. zn. do konca 1934 roku — kupu-
jacy nie zawsze znajdzie u dostawcy papier normalny, dlatego
teznalezy go zamawia¢ wczesniej, szczegdlnie w wypadku kupna
wigkszej ilosci, przyczem papieru, ktory nie bedzie odpowiadat
normom PNU — przyjmowac nie nalezy.

Dotychczasowe zapasy papieru nalezy zuzy¢ do konca b.r.
Wszystkie zas druki sporzadzone na papierze nienormalnym —
do dnia 31 marca 1935 r.



VI. Ratowanie zbiorow zniszczonych
przez powodz

EWA STACHOWSKA-MUSIAL

Zakonczenie akcji ratowania wroctawskich
zbiorow w Bibliotece Uniwersyteckiej
w Warszawie

25 lipca 2000 roku Biblioteka Uniwersytecka w Warszawie zwrdcita
Bibliotece Uniwersyteckiej we Wroctawiu 712 woluminéw ksiazek
1 czasopism, ktore przyjeta 24 lipca 1997 roku, aby je ratowacé po zala-
niu przez powodz. Tym samym zakonczyt si¢ jeden z fragmentéw
zakrojonej na duza skalg akcji ratowania zbiordw bibliotek potudnio-
wo-zachodniej Polski, ktéra srodowisko bibliotekarskie zorganizo-
wato 4 lata temu.

Udziat BUW w tej akcji, podjete dziatania i zastosowane procedury
zmierzajace do osuszenia i odkazenia przekazanych nam zbioréw zo-
staly opisane po zakonczeniu pierwszego etapu prac.'! Zgodnie
z przedstawionymi tam zamierzeniami co do dalszego toku postgpo-
wania, w koncu 1997 roku, dzigki uprzejmosci Centralnej Biblioteki
Wojskowej, wykonano w komorze prézniowej znajdujacej si¢ w tej
bibliotece dezynfekcje wszystkich przekazanych ksigzek wroctaw-
skich. W tym czasie rowniez uzgodniono z dyrekcja Biblioteki Uni-
wersyteckiej we Wroctawiu, ze ze wzgledu na trwajace remonty ma-
gazynow lepiej dla zbioréw bedzie, jesli pozostang one w Oddziale
Zabezpieczenia i Konserwacji Zbiorow BUW, gdzie tez (po uzyska-
niu na ten cel funduszy) powinna by¢ wykonana ich renowacja. Stan
taki trwat przez caty 1998 rok. W tym okresie ksiazki zostaly dwu-
krotnie poddane kontroli mikrobiologicznej, ale poza kilkoma przy-
padkami niewielkiego wzrostu pojedynczych kolonii grzybow, ktore
zostaly natychmiast usunig¢te podczas pierwszego przegladu, nie

' E. Stachowska-Musial, Procedury zastosowane przy suszeniu zalanych zbiorow Bi-
blioteki Uniwersyteckiej we Wroctawiu, [w:] Notes Konserwatorski nr 2, Biblioteka Na-
rodowa, Warszawa 1999, ss. 122—-127.
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stwierdzono niczego wigcej. Druga kontrola potwierdzita jedynie, ze
zagrozenie mikrobiologiczne zostalo skutecznie zazegnane. W trakcie
tych przegladow oddzielono réwniez destrukty od ksiazek zachowa-
nych w catosci. Stanowity zdecydowana mniejszos¢ (15 egz.).

W koncu 1998 roku BUWr otrzymat srodki na renowacje i konserwa-
cj¢ zalanych zbiorow. W wyniku rozmow migedzy Dyrekcja BUWr
a o$rodkami, w ktorych ratowane byty wroctawskie zbiory, ustalono
zakres 1 koszt koniecznych do wykonania prac renowacyjnych. Punkt
wyijscia stanowity tu propozycje Biblioteki Narodowej, przedstawio-
ne w Programie konserwacji uratowanych po powodzi zbiorow bi-
bliotecznych.* Zgodnie z nimi przyjeto, ze kazdy wolumin otrzyma
konserwatorska metryke popowodziowa ksiazki”, rejestrujaca fak-
tyczny stan zachowania obiektu i zawierajaca wstepne ustalenia co
do dalszego z nim postgpowania. Nie uzyskat natomiast akceptacji
dyrektora BUWr, zaproponowany w cytowanym dokumencie, koszt
konserwacji jednego woluminu drukdéw nowych ustalony na 1000 zt.
Opowiedzial si¢ on za znacznym obnizeniem tej kwoty, zwlaszcza ze
koszt podjetej na terenie Wroctawia renowacji drukéw nowych nie
przekraczal 200 zt za wolumin. Ta wiasnie kwota zostala ostatecznie
przyjeta jako $rednia przy dalszych rozliczeniach. Musialy si¢ w niej
zmiesci¢ koszty robocizny, materiatow, a takze prac dokumentacyj-
nych czy organizacyjnych. Oznaczato to w praktyce, ze wroctawskie
druki bgda poddane jedynie zabiegom konserwacji czg$ciowej lub
zachowawczej, co wilasciciele zaakceptowali.

Szczegotowa specyfikacja dziatan (w tym dezyderaty dotyczace za-
chowania, rekonstrukcji czy kolorystyki niektorych opraw) zostata do-
konana w trakcie wizyty pracownikow BUWr w Warszawie w lutym
1999 roku. Przejrzeli oni woéwczas wszystkie uratowane ksigzki i cza-
sopisma i na podstawie autopsji wytypowali 657 woluminéw do dal-
szych prac renowacyjnych. Zaakceptowali tez nasza propozycje, aby
zastosowac trwate, ptocienne oprawy do wszystkich ksiazek pozba-
wionych opraw. Ponadto zabrali cz¢$¢ destruktow, ktorych pozostate
fragmenty znajdowaly si¢ we Wroctawiu. Wspdlnie tez dokonalismy
doktadnego obliczenia wszystkich znajdujacych si¢ w Oddziale Za-
bezpieczenia i Konserwacji Zbiorow BUW wroctawskich ksiazek i cza-
sopism. Ich ostateczny bilans ksztaltowat si¢ nastgpujaco:

2 Program konserwacji uratowanych po powodzi zbioréw bibliotecznych, [w:] Notes
Konserwatorski nr 3, Biblioteka Narodowa, Warszawa 1999, ss. 97—-108.
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657 wol. wytypowanych do renowacji
6 wol. w stanie niewymagajacym dalszych zabiegow
21 wol. w bardzo ztym stanie
31 wol. dubletow i destruktow

715 wol.?

Ta wlasnie liczba wolumindw zostata przyjeta jako podstawa naszych
przysztych rozliczen. Ze swej strony zadeklarowalismy, ze postara-
my si¢ te ksigzki naprawic jak najszybciej (w niedalekiej perspekty-
wie mieliSmy przeprowadzk¢ do nowego gmachu).

Prace rozpoczety si¢ w marcu 1999 roku. Wzigto w nich udziat
8 0sob: 2 konserwatorow, 2 renowatorow, 2 introligatorow, 1 mikro-
biolog oraz autorka artykutu, ktora catos¢ prac koordynowata.

Stan zachowania ksigzek, ktérym mielismy przywrdcic ich uzytkowy

walor, byl zréznicowany. Ze wszystkich elementéw ich budowy naj-

bardziej zniszczone byty oprawy, ktérych zreszta okoto 65% wolu-
mindéw w ogole nie miato. Wiele z nich utracito je, zanim przyjechaty
do Warszawy, z innych sami je zdejmowali§my przed suszeniem.

Zwlaszcza gdy byly mocno zaatakowane przez plesnie. StaraliSmy

si¢ zachowac jedynie ciekawe oprawy introligatorskie i wydawnicze.

Wszystkie wymagaly teraz pracochlonnej rekonstrukeji. Stan blokéw

ksiazek przedstawiat si¢ nieco lepiej. Trafialy si¢ egzemplarze czy-

ste, prawie nietknigte powodzia, lekko tylko zdeformowane. Inne
nosily wyrazne slady zalan, zabrudzen, mialy mniejsze lub wigksze
plamy po plesniach, nadwyr¢zone szycie, rozdarcia na brzegach kart.

Byly wreszcie ksigzki w bardzo ztym stanie, z kartami pokrytymi za-

skorupiatym btotem badz trwale sklejonymi, zdeformowane, na po-

z6lktym, kruszacym si¢ przy byle dotknigciu lub zafarbowanym przez
kolorowe barwniki z wyklejek papierze, petne §ladow po plesniach.

Kilka z nich miato spore ubytki. Totez, aby dobrze zorganizowac pra-

c¢ 1 whadciwie rozdzieli¢ zadania, postanowiliSmy pogrupowac ksiazki

wedtug stopnia zniszczenia. W efekcie wytonione zostaty 4 grupy

o réznym stopniu trudnosci prac, ktore trzeba byto wykonac:

1. Ksiazki wymagajace mechanicznego oczyszczenia pojedynczych
kart, likwidacji wystgpujacych zdeformowan i wykonania nowej
oprawy — 268 wol.,

2. Ksiazki wymagajace (ponadto co powyzej) reperacji niektorych kart
iuszycia bloku ksiazki — 204 wol.,

3 Roznica miedzy 715 woluminami przyjetymi przez BUW a 721 przekazanymi po za-
konczeniu prac wynika z faktu rozdzielenia szesciu opastych tomow i oprawienia ich (na
zyczenie BUWr) w 12 woluminach.
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3. Ksigzki wymagajace w zasadzie tych samych dziatan jak opisane w
punkcie 2, ale na wigksza skalg, ze wzglgdu na zdecydowanie wigk-
sza czestotliwos¢ ich wystepowania (m.in. w zwiagzku z duza liczba
stron) — 90 wol.,

4. Ksiazki, w ktérych roznorodnos¢ problemow konserwatorskich byta
najwigksza, wymagajace (oprocz prac opisanych powyzej) kapieli
chemicznych niektorych kart lub sktadek, ich laminowania, a tak-
ze rekonstrukcji zachowanych, ale zniszczonych opraw — 95 wol.

Prace rozpoczgto od obiektéw najmniej uszkodzonych i w trakcie ich

trwania wypracowano zasady postgpowania obowigzujace potem do

konca akcji. Najpierw wypetniano metryki konserwatorskie, a ich
numery nanoszono na opisane w nich ksiazki. Pozwalato to na korzy-
stanie z zapisanych tam informacji dotyczacych umiejscowienia znisz-
czen, w trakcie wykonywania prac renowacyjnych. Identyfikacyjny
numer ksiazki stuzyt rowniez do prowadzenia rozliczen wykonanych
prac i statystyki. Nastgpnie czyszczono i reperowano karty. Do czysz-
czenia mechanicznego uzywano mydetek potasowych, specjalnych
gumek konserwatorskich itp. §ciernikdw, reperacje zas wykonywano
za pomoca tasmy samoprzylepnej zwanej filmoplastem R firmy Ne-
schen®. Kolejnym etapem bylo nawilzanie kart ksigzki roztworem

o dziataniu odkwaszajacym i odkazajacym. Dawato to podwojny efekt:

z jednej strony podnosito pH ratowanej ksiazki, z drugiej pozwalato

na zniwelowanie istniejacych deformacji. Nawilzona ksigzke umiesz-

czano bowiem w prasie, gdzie w zaleznosci od rodzaju papieru i wiel-
kosci deformacji pozostawata od jednego do czterech tygodni. Od-
ksztalcenia niektorych egzemplarzy byly tak duze, iz zdarzalo si¢, ze
ksiazki prasowano po kilka razy. Ostatnim etapem byto szycie bloku
ksiazki i wykonanie oprawy. W przypadku ksiazek zaliczanych do

3 14 kategorii, etapow prac bylo znacznie wigcej. Uporczywe plamy,

zwlaszcza te z zaschnigtego blota, trzeba byto usuwac stosujac kapie-

le chemiczne kart lub sktadek. Te z nich natomiast, ktdre kruszyty si¢
lub mialy ubytki, wzmacniano laminujac karty filmoplastem R firmy

Neschen. Ratowanie oryginalnych opraw, na ogdt bardzo zniszczo-

nych, bylo rowniez pracochtonne. Wymagato wykapania, odkazenia

1 najczgsciej wzmocnienia zachowanych fragmentow i wtopienia ich

w nowa, odpowiednio dobrang kolorem oprawe. Jesli chodzi o wy-

klejki, przyjelismy zasade, ze musza by¢ wymienione na nowe i od-

*D. Rams, Tasmy samoprzylepne — filmoplast P i P 90, [w:] Notes Konserwatorski nr 1,
Biblioteka Narodowa, Warszawa 1998, ss. 153-171.
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stapilisSmy od niej w kilku zaledwie przypadkach, gdy oryginalne wy-
klejki byty niezle zachowane i miaty godny uwagi walor artystyczny.
Do wszystkich wyzej wymienionych prac uzywano dobrych materia-
tow majacych odpowiednia rezerwe alkaliczna, dzigki czemu moga
przeciwdziata¢ efektom zakwaszania si¢ papieru. Po zakonczeniu prac
renowacyjnych kazdy wolumin opatrywano specjalna nalepka w le-
wym gdérnym rogu przedniej wyklejki z nastgpujacym tekstem: ,,Ura-
towano po powodzi 1997 r. Renowacj¢ przeprowadzono w Pracowni
Konserwatorskiej Biblioteki Uniwersyteckiej w Warszawie”.

Od obiektow mniej uszkodzonych przechodzono stopniowo do coraz
trudniejszych. Organizacja prac renowacyjnych byta wynikiem umie-
jetnosci bezposrednich wykonawcow. Jedni przygotowywali bloki
ksiazek, inni wykonywali oprawy. Dwie osoby utworzyty od poczat-
ku odrgbny zespdt, w ktérym wszystkie prace wykonywaty wspol-
nie. Pozostate wspotpracowaly z soba, przy czym jedna z nich wigk-
szo$¢ najtrudniejszych prac wykonata sama. Najwazniejsze jest to,
ze dzielili si¢ doswiadczeniami, wzajemnie si¢ uczyli, a ich umiejet-
nosci rozszerzaty si¢ z biegiem czasu. Wszystkie ksiazki miaty swo-
ich glownych wykonawcow, im byly przekazywane i od nich odbie-
rane. Podobnie rzecz si¢ miata z kupowanymi materiatami. W trakcie
prowadzonych prac utrzymywano kontakty z kolegami z Biblioteki
Gtéwnej UMK w Toruniu, ktérzy réwniez ratowali wroctawskie ksiaz-
ki, wymieniajac si¢ doswiadczeniami. ByliSmy takze w stalym kon-
takcie z przedstawicielami Biblioteki Uniwersyteckiej we Wrocta-
wiu zarowno w kwestii zakupu materiatow (ktére zamawialiSmy za
ich posrednictwem), jak i kontrolowania tego, co zostalo wykonane.
Przedstawiciele BUWr odwiedzili nas w 1999 roku dwukrotnie:
w maju, po wykonaniu pierwszej partii ksiazek, i w pazdzierniku, tuz
przed rozpoczgciem prac nad ostatnig partia. W obu przypadkach
dokonali oceny przywroconych do uzytku ksiazek, brali tez udziat
w rozstrzyganiu niektorych probleméw pojawiajacych si¢ w trakcie
pracy.

W konicu 1999 roku Dyrekcja BUWr zaproponowata naszemu zespo-
towi wykonanie pelnej konserwacji 21 woluminéw ksiazek 1 czaso-
pism, ktdre ze wzglgdu na bardzo zty stan zachowania zostaty odtozo-
ne. Wszystkie wymagaty kapieli odkwaszajacych i wzmocnienia kart,
gdyz papier miat pH 3-3,5. Zespot podjat to wyzwanie, cho¢ skala
trudnosci (réwniez z powodu duzej objetosci wielu z tych obiektow)
byta naprawd¢ duza, pod warunkiem, ze koszt konserwacji i jej czas
zostang odpowiednio zwigkszone. Przyjeto zatem zaproponowang
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przez BN ceng 1000 zt za wolumin i termin 4—6 miesi¢cy jako przewi-
dywany czas wykonania. Do pracy nad ta partia ksiazek przystapiono
po ostatecznym zakonczeniu prac nad ratowaniem partii 657 wolumi-
noéw, tj. w poczatkach lutego 2000 roku. Ustalony termin zostat utrzy-
many — ratowanie 21 woluminéw trwato do konca czerwca 2000 roku
1w lipcu mogli$my (juz w trakcie naszej przeprowadzki) przekazac te
ksiazki wlascicielom. 11 stycznia 2001 roku otrzymalismy z BUWr
pismo stwierdzajace, ze 29 grudnia 2000 roku zakonczono ostatecz-
nie akcj¢ wiaczania na potki uratowanych przez nas drukéw, ktore
beda znéw stuzyty czytelnikom.

Podsumowujac trzyletnia akcj¢ ratowania wroctawskich zbioréw
muszg przyznaé, ze mimo jej poczatkowego dramatyzmu okazata si¢
ze wszech miar pozyteczna i instruktazowa. Wszyscy, ktdrzy w niej
wzieli udzial, beda od tej pory wiedzieli, jak zachowac si¢ 1 jakie
podja¢ dziatania w podobnych sytuacjach. Pionierski charakter miato
zastosowanie, po raz pierwszy w Polsce, liofilizacji jako metody su-
szenia zalanych zbioréw. RoOwniez prace renowacyjne najbardziej na-
razonych na biodegradacje¢ zbioréw XIX- i1 XX-wiecznych —bo to je
wlasnie ratowaliSmy®> — zostaly po raz pierwszy wykonane w na-
szym kraju na taka skalg. Zysk jest niewatpliwie obopdlny: zespoly
wykonujace prace renowacyjne usprawnity i zwigkszyly swoje umie-
jetnosci zawodowe, natomiast Biblioteka Uniwersytecka we Wrocla-
wiu otrzymata zbiory w lepszej kondycji niz przed powodzia.

Summary

Ewa Stachowska-Musial Completion of the Wroctaw-based Collec-
tions Rescue Action at the University Library in Warsaw

The article discusses the second stage of the rescue project embra-
cing the flood-stricken collections coming from the University Libra-
ry in Wroctaw. It included the renovation and conservation work be-
tween 1999 and 2000, their organization, progress and the achieved
results.

> Wérdd zbioréw ratowanych w BUW proporcje byly nastgpujace: 59% stanowity ksiaz-
ki i czasopisma XIX-wieczne, 40% ksigzki i czasopisma XX-wieczne, 1% stare druki
z XVIII wieku.



OCENA SKAZENIA MIKROBIOLOGICZNEGO...

ALICJA B. STRZELCZYK, JOANNA KARBOWSKA-BERENT, JOANNA
MODRZEJEWSKA, MALGORZATA TRETYN-KALINOWSKA

Ocena skazenia mikrobiologicznego

w procesie wstepnej konserwacji

oraz skutecznosci dezynfekc;ji ksiazek

z Wojewddzkiej Biblioteki Publiczne;,
zalanych podczas powodzi w 1997 roku'

Wstep

Ogromna powddz, ktora nawiedzita potudniowo-zachodni region
Polski w lipcu 1997 roku, stata si¢ katastrofg dla licznych bibliotek
i archiwdw. Zostaty zalane lub wrecz zatopione tysiace woluminéw
ze zbiorow ksiazek i1 archiwaliéw w: Opolu (m.in. Wojewoddzka Bi-
blioteka Publiczna im. E. Smotki, Biblioteka Gtéwna Uniwersytetu
Opolskiego), Wroctawiu (m.in. Biblioteka Uniwersytecka, Bibliote-
ka Akademii Medycznej, Archiwum Panstwowe), Nysie (Biblioteka
Wyzszego Seminarium Duchownego Slaska Opolskiego), Kozlu,
Ktodzku i Raciborzu. Ucierpiaty takze liczne mniejsze archiwa i bi-
blioteki, np. szkolne, szpitalne, zaktadowe lub sadowe.

Woda powodziowa niosta z soba ogromne ilosci zanieczyszczen, mutu,
szczatkdw martwych zwierzat, ich odchoddw, zawartosci rur i stu-
dzienek kanalizacyjnych, a takze paliw i smaréw zebranych z zala-
nych obszaréw. Silnie skazona woda powodziowa byta dobrym sro-
dowiskiem dla rozwoju miliardéw drobnoustrojow, gtownie bakterii.
Miejscowe Stacje Sanitarno-Epidemiologiczne donosity o wykrywa-
niu w wodach powodziowych bakterii z rodziny Enterobacteriaceae,
m.in. z grupy coli. Istnialo niebezpieczenstwo wybuchu epidemii.
Zalane ksigzki zostaly zainfekowane ogromnymi ilo§ciami drobno-
ustrojoéw niesionych przez powddz, z ktorych czgs¢ mogta by¢ choro-
botworcza.

! Referat na podstawie tego artykutu zostat przedstawiony na I Ogdlnopolskiej Konfe-
rencji Naukowej ,,Rozktad i korozja mikrobiologiczna materiatéw technicznych”
27.01.2000 r. w Lodzi.
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Kilkudniowy okres zalania ksiazek woda przyczynit si¢ do ich po-

waznych, a niekiedy nieodwracalnych zniszczen. Po opadnigciu wod

powodziowych mokre, zanieczyszczone i zamulone ksiazki zostaty

zaatakowane przez grzyby plesniowe. Ich wzrost pojawit si¢ gtdéwnie

na pldciennych i skorzanych oprawach, na grzbietach i wyklejkach,

a nastepnie takze wewnatrz blokow ksiazek.

Akcje ratunkowa rozpoczgto kilka dni po powodzi. Do réznych bi-

bliotek na terenie catej Polski, ktore zglosity cheé pomocy, wywie-

ziono okoto 12 000 wolumindéw. Migdzy innymi cz¢$¢ zalanego zbio-

ru XIX- 1 XX-wiecznych ksigzek (ok. 2 ton) z Wojewddzkiej Biblio-

teki Publicznej w Opolu zostata przywieziona i zamrozona w chtodni

w Owczesnym wojewodztwie torunskim, aby zahamowac postgpuja-

ce procesy niszczenia. Nastepnie podjg¢to dziatania konserwatorskie,

majace na celu przywrocenie ksiazek do normalnego uzytkowania.

Wstepna konserwacja ksiazek obejmowata:

* rozmrozenie poprzez kapiele w kilku zmianach wody,

* mycie pod biezaca woda, usuwanie mutu i brudu,

* odciskanie w prasie z nadmiaru wody,

» suszenie w liofilizatorze Amsco/Finn-Aqua,

* dezynfekcje tlenkiem etylenu w komorze UDA 801 (prod. TEPRO,
Koszalin).

Wymienione zabiegi przyniosly znaczng poprawe wygladu ksigzek

— ich oczyszczenie, wyprostowanie i wysuszenie.

Celem przedstawionych badan byta ocena skazenia drobnoustrojami

ksigzek poddawanych ww. zabiegom oraz stopnia ich eliminacji

w poszczegdlnych etapach wstepnej konserwacji. Likwidacja zywych

mikroorganizmdw bylta niezbgdna ze wzglgdu na bezpieczenstwo czy-

telnikdw korzystajacych w przysztosci z tych zbiorow.

Materialy 1 metody

W celu oceny stopnia mikrobiologicznego skazenia ksiazek przepro-
wadzono nastgpujace badania:

* okreslenie ogdlnej liczby drobnoustrojow,

* charakterystyke wyrostych szczepow bakterii i grzybow,

* okreslenie liczebnosci bakterii grupy coli typu fekalnego.

Lacznie w celu okreslenia ogdlnej liczby drobnoustrojow przetesto-
wano 47 prébek wody z ksiazek, natomiast pod katem obecnosci bak-
terii grupy coli — 13 probek.

Ogolna liczba drobnoustrojow. Oznaczenie przeprowadzono w wo-
dach pobieranych w poszczegdlnych etapach wstgpnej konserwacji ksia-
zek:
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1) po rozmrozeniu (ostatnia zmiana wody uzytej do rozmrazania),

2) po umyciu (woda wycisnigta w prasie z umytych ksiazek),

3) po suszeniu w liofilizatorze,

4) po dezynfekcji tlenkiem etylenu w komorze UDA 801.

Do pobierania probek wody uzywano paskéw bibuty filtracyjnej o wy-
miarach 24 x 3 cm. Wymiary paskéw tak dobrano, aby kazdy pochtaniat
okoto 1 ml wody. Paski nawilzano w ostatniej zmianie wody po rozmro-
zeniu 1 odciskano z jej nadmiaru lub umieszczano w losowo wybranych
mokrych ksigzkach, aby wraz z nimi przechodzily poszczegolne etapy
wstepnej konserwacji. Kontakt paska z mokra ksiazka powodowat nasy-
cenie go zakazona woda w ilosci okoto 1 ml.

Nastepnie paski umieszczano w 10 ml jatowej wody, doktadnie wy-
trzasano 1 przygotowywano rozcienczenia: 1:10, 1:100, 1:1000,
1:10 000. Z rozcienczen pobierano po 1 ml i rozlewano na plytki
Petriego, po czym zalewano je 10 ml pozywki z wyciagiem stodowym
i glukoza (dla grzybow) lub bulionowa z dodatkiem wyciagu glebo-
wego (dla bakterii). Poczatkowo kazdorazowo posiewano wszystkie
cztery rozcienczenia, potem wybierano dwa, z ktérych liczenie kolonii
byto najbardziej dogodne. Oznaczenia wykonywano w trzech powto-
rzeniach. Po siedmiu dniach inkubacji w temperaturze pokojowej li-
czono kolonie grzybow i bakterii.

Charakterystyka drobnoustrojow. Oznaczen dokonywano po sied-
miodniowej inkubacji w temperaturze pokojowej (p. wyzej). Identy-
fikacj¢ grzybow przeprowadzano na podstawie kluczy Gilmana (1945),
Skirgietto, Zadary 1 Lawrynowicz (1979), Fassatiovej (1983) oraz
de Hoog i Guarro (1995). W celu uzyskania czystych kultur niektore
kolonie przeszczepiano na nowe podtoza z pozywka z wyciagiem sto-
dowym i glukoza.

Dominujace szczepy bakterii barwiono metoda Grama oraz badano
pod mikroskopem pod katem ich morfologii i obecnosci otoczek oraz
przetrwalnikow.

Okreslanie liczebno$ci bakterii grupy coli typu fekalnego. Liczeb-
nos$¢ bakterii grupy coli typu fekalnego okreslano w wodach pobiera-
nych na poszczegdlnych etapach wstegpnej konserwacji ksiazek (pkt
2, 3 14). Do pobierania probek uzywano paskow bibuly filtracyjne;j
(jak opisano powyzej) lub wycinano paski o tych samych wymiarach
z wyklejek ksigzek. Paski po wchtonigciu okoto 1 ml zawiesiny wy-
trzasano w 30 ml jalowej wody. Liczebnos¢ bakterii grupy coli typu fe-
kalnego oznaczono w powstatej zawiesinie metodg fermentacyjno-pro-
bdéwkowa zgodnie z PN-75/C-04615 oraz PN-77/C-04615. Wyniki przed-
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stawiono w postaci najbardziej prawdopodobnej liczby (NPL) bakterii
grupy coli/100 ml probki oraz miana coli.

W celu potwierdzenia tych wynikoéw wykonano testy na pozywkach
Readycult Coliforms 50 (Merck). Po jednej, dwdch dobach okreslono
zmiang barwy pozywki i fluorescencj¢ w UV (liczba powtdrzen —5).

Wyniki

Przywiezione do Torunia ksiazki z Wojewodzkiej Biblioteki Publicz-
nej z Opola po powodzi w lipcu 1997 roku 1 nastgpnie zamrozone,
byly zainfekowane ogromnymi ilo§ciami drobnoustrojow, gltéwnie
bakterii. Woda z ostatniej zmiany uzytej do rozmrazania zawierata
w 1 ml $rednio okoto 400 000 bakterii (CFU?) oraz okoto 1400 komo-
rek grzybow plesniowych (CFU) (tab. 1). Po umyciu liczba drobno-
ustrojow zmniejszyla si¢ 0 26-29%, ale nadal pozostawata bardzo duza
(ok. 300 000 CFU bakterii/ml i ok. 1000 CFU grzyboéw/ml).

Tabela 1. Liczebno$¢ drobnoustrojow w ksiazkach (w tys. ml™)

L Po rozmrozeniu Po myciu Po liofilizacji Po dezynfekcji
p-
bakterie | grzyby | bakterie | grzyby | bakterie | grzyby | bakterie | grzyby
1 49 6,3 >100 >0,2 0,20 0,11 0,45 0,07
2 443 2,7 >1000 3 5,17 0,02 0,23 0
3 425 0,1 17,66 0,83 0,43 0,06 0 0,01
4 210 3,7 111,62 0,14 0,80 0,09 0 0
5 570 0,3 4,17 0,14 2,17 1,60 0,53 0
6 266 1 250,20 0,56 0,03 0,02 0 0,03
7 - 0,4 212,67 0,14 0,53 0,40 0,13 0,03
8 732,53 2,36 1,35 0,03 0,23 0,02
9 >1390 2,78 0,80 0,10 0,17 0,03
10 41,28 1,95 1,00 0,07 0,06 0,03
11 69,50 0,38 >8,60 0,09 0,04 0
12 14,87 0,46 0,81 0,81 0,08 0
13 >139 2,04 - 0,57
14 >139 0,18
15 - 0,51
Srednio| 3828 1,37 301,61 1,04 0,81 0,31 0,16 0,018
100% 100% 78,8%| 75,9% 0,21% | 22,6% 0,04 0,005
— nie badano

2 CFU (colony forming unit) — jednostka tworzaca kolonig.
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Znaczne ograniczenie liczby drobnoustrojéw dala natomiast lio-
filizacja — liczba bakterii spadia do 810 komorek/ml, grzybow do
310 CFU/ml, czyli zanotowano 370-krotne zmniejszenie si¢ liczby
komorek bakterii i okoto 3,3-krotne zmniejszenie si¢ liczby CFU grzy-
bow. Dalsza poprawe wynikdéw przyniosta dezynfekcja w tlenku ety-
lenu. Liczbe bakterii zredukowano do 160 komorek/ml (5-krotnie),
grzybow do 18 CFU/ml (17-krotnie) (rys. 1). Z przeliczenia tych
warto$ci na jednostk¢ powierzchni wynika, ze na 1 cm? powierzchni
kartki po dezynfekcji przypada tylko okoto 12 komorek bakterii oraz
1 zarodnik grzyba plesniowego.

Znaczny stopien redukcji w wyniku liofilizacji zanotowano takze
w stosunku do bakterii z grupy coli. Nie wykryto bakterii grupy coli

Tabela 2. Liczebnos$¢ bakterii grupy coli typu fekalnego w ksiazkach

Po myciu Po liofilizacji Po dezynfekcji
Lp. NPL mianp NPL mianp NPL mianp
coli coli coli
1 240 000| 0,00004 | <5%* >20% <5 > 20
2 210000| 0,00005| <5 >20 <5 >20
3 [>2400000| <0,0004 <5 >20 <5 >20
4 700 000 0,001 <5 >20
5 20 5
6 [>2400000| <0,00004
Srednio| > 991 670 <0,83| <5 >20 <5 >20

* <5, > 20 — wyniki te oznaczajg praktycznie catkowity brak bakterii grupy coli typu
fekalnego

Tabela 3. Obecno$¢ bakterii grupy coli w ksiazkach po liofilizacji i dezyn-
fekeji (potwierdzenie z uzyciem Readycult Coliforms 50)

Po liofilizacji Po dezynfekcji
ogolna grupa grupa coli ogoblna grupa grupa coli
coli typu fekalnego coli typu fekalnego
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0* 0 0 0
O** 0 0 0

* — po pierwszej dobie nieznaczna miejscowa zmiana barwy pozywki na niebieska
** _— zmiana barwy pozywki wystapita dopiero po trzeciej dobie hodowli
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typy fekalnego (tab. 2), aczkolwiek byly obecne pojedyncze kolonie bak-
terii z ogolnej grupy coli. Po dezynfekcji nie wykryto ani bakterii grupy
coli typu fekalnego, ani bakterii ogolnej grupy coli. Wyniki te potwier-
dzito badanie z uzyciem Readycult Coliforms 50 (tab. 3).

—4— bakterie
—— grzyb}'

—»—  bakterie grupy coli typu fekalnego

po dezynfekji

Rys. 1. Redukcja liczebnosci drobnoustrojow w poszczegélnych etapach wstepnej
konserwacji (w %)

Oznaczenia morfologii i barwienie metoda Grama wybranych szcze-
pow bakterii wykazaty, ze najliczniejsza grupe (okoto potowy kolo-
nii) po kazdym (z wyjatkiem dezynfekcji) etapie wstgpnej konserwa-
cji stanowity pateczki Gram(-) (tab. 4). Na pozywce bulionowej mia-
ty one przewaznie posta¢ dos¢ duzych, wodnistomlecznych, ptaskich
kolonii. Ponadto spotykano laseczki G(+) (8-20%) i ziarniaki G(+)
(10-27%). Natomiast kolonie bakterii z wysiewow po dezynfekcji
byty zupehie inne pod wzgledem wielkosci (bardzo drobne), koloru
1 konsystencji, a najwigkszg grupg wsrdd nich stanowity G(+) ziar-
niaki (60%).

Wsrdd grzybow plesniowych po wszystkich etapach wstepnej konserwacji
licznie reprezentowane byty glonowce: Mucor circinelloides, Mucor hie-
malis, Rhizopus nigricans 1 Zygorhynchus moelleri (tab. 5).
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W wodzie po rozmrozeniu czg¢sto wystgpowaly drozdzaki Geotrichum sp.
(fot. 10 i 11). Ponadto po wszystkich etapach wstepnej konserwacji
obserwowano tez wzrost grzyboéw typowych dla rozktadu papieru,

10. Kolonie bakterii i grzybow wyroste na pozyw-
ce bulionowej z ostatniej zmiany wody po rozmro-
zeniu (rozcienczenie 1:100).

11. Kolonie bakterii i grzybow wyroste na pozywce
bulionowej z ostatniej zmiany wody po rozmrozeniu

(rozcienczenie 1:1000).

np.: Penicillium sp., Trichoderma sp., Aspergillus sp., Acremonium
sp., Stemphylium sp., Alternaria sp. 1 Cladosporium sp. Zaobserwo-
wano tendencje¢ do zanikania w kolejnych etapach liczebnosci glonow-
cow 1 drozdzakdéw 1 wzrostu udziatu grzybow typowych dla rozktadu pa-
pieru, spotykanych zwykle w zawilgoconych ksiazkach.

Tabela 5. Wyniki identyfikacji grzybéw plesniowych w ksiazkach (kolejnos¢
wg czestoSci wystepowania)

Po rozmrozeniu Po myciu Po liofilizacii Po dezynfekcji
(wzrost bardzo obfity)| (wzrost bardzo obfity) 0 iolthzac)l | (hojedyncze kolonie)
Mucor circinelloides,| Mucor Mucor hiemalis, | Penicillium sp.,

Mucor hiemalis,
Penicillium sp.,
Geotrichum sp.,
Trichoderma sp.,
Zygorhynchus
moelleri

circinelloides,
Penicillium sp. 1,
Mucor hiemalis,
Trichoderma sp.,
Geotrichum sp.,
Rhizopus
nigricans,
Aspergillus sp.,
Acremonium sp.,
Penicillium sp. 2

Penicillium sp.,
Trichoderma sp.,
Aspergillus sp.,
Rhizopus
nigricans,
Stemphylium sp.,
Alternaria sp.,
Mucor
circinelloides

Mucor hiemalis,
Cladosporium
sphearospermum,
Cladosporium herbarum,
Alternaria chartarum
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Dyskusja

Przedstawione wyniki niewatpliwie wskazuja na ogromne zredukowanie
liczby drobnoustrojoéw w wyniku przeprowadzonych zabiegéw wstepnej
konserwacji w ksigzkach zalanych podczas powodzi. Liczbg bakterii
zmniejszono okoto 2200 razy, liczb¢ grzybow — okoto 78-krotnie. Wi-
doczny rozrzut wartosci w tabelach z wynikami jest zrozumiaty, jesli we-
zmie si¢ pod uwagg rézne miejsca przebywania ksiazek podczas powodzi
1 wynikajace stad rozne stopnie zainfekowania woda powodziowa. Dla-
tego w kazdym etapie testowano kilkanascie probek wody z ksiazek i
kazdorazowo wykonywano posiewy dla co najmniej dwdch rozcienczen.

Najwigksze, bo okoto 370-krotne, ograniczenie liczebnosci bakterii nasta-
pito w wyniku liofilizacji. Po liofilizacji nie stwierdzono takze obecnosci
bakterii grupy coli typu fekalnego. Jest to niewatpliwie zwigzane z wysu-
szajacym dzialaniem prozni. Bakterie potrzebujace do wzrostu stanu pet-
nego nasycenia materiatu wilgocia w tych warunkach masowo, cho¢ nie
catkowicie, zamieraja. Wysuszenie sa
w stanie przezy¢ miedzy innymi przetrwalniki bakterii.

W przypadku grzybdw plesniowych najwigksza (17-krotna) redukcja
liczebnosci nastapita w wyniku dezynfekcji tlenkiem etylenu. Liofili-
zacja dala tylko 3,3-krotne zmniejszenie si¢ liczby CFU grzybdw. Jest
to zrozumiale, poniewaz wiadomo, ze ich zarodniki sg bardziej od-
porne na wysuszenie niz komorki bakterii.

Po dezynfekcji w tlenku etylenu w niektérych przypadkach nie ob-
serwowano wzrostu zadnych bakterii ani grzybow w wysiewach na
ptytkach. Ponadto prawdopodobnie przynajmniej cz¢$¢ z tych kolo-
nii, ktore wyrosty w wysiewach, pochodzi od zarodnikdéw z mikroflo-
ry powietrza, poniewaz przenoszenie ksiazek, ich otwieranie nie od-
bywalo si¢ w sterylnych warunkach. Po wszystkich zabiegach wstgp-
nej konserwacji osiagnieto taki rezultat, ze na 1 cm? powierzchni kartki
przypada tylko okoto 12 komoérek bakterii oraz mniej wigcej 1 zarod-
nik grzyba plesniowego.

Catkowita sterylizacja zbiordw jest niezmiernie trudna do osiggnigcia
(Fuchs, 1998; Strzelczyk, 1999). Ponadto w zadnym magazynie nie pa-
nuja warunki sterylne ani czytelnicy nie korzystaja z ksiazek
w warunkach sterylnych. Wazne jest natomiast, aby ksiazki znajdowaty
si¢ w warunkach uniemozliwiajacych wzrost i rozwdj drobnoustrojow. W
przypadku ksigzek, ktore zostaty zalane podczas powodzi, wazne jest row-
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niez, aby nie byly one nosnikiem drobnoustrojow chorobotworczych, kto-
re w procesach wstepnej konserwacji udalo si¢ catkowicie wyelimino-
wac.

Whnioski

1. Ksigzki zalane wodami powodziowymi byly zainfekowane ogrom-
nymi ilosciami drobnoustrojéow (ok. 400 000 komoérek bakterii
iok. 1400 CFU grzybéw plesniowych w 1 ml wody po rozmrazaniu
ksigzek).

2. Wsrod bakterii najliczniej reprezentowane byty pateczki G(-), wsréd
grzybow dominowaty glonowce i drozdzaki.

3. W trakcie procesdw wstepnej konserwacji uzyskano wyrazne
zmniejszenie liczby drobnoustrojow. W wyniku proceséw mycia
i liofilizacji doprowadzono do zmniejszenia liczebnosci bakterii
do 0,2% ich poczatkowej liczby, grzybdéw do 22,6%.

4. Najwicksza redukcje CFU bakterii uzyskano w procesie liofiliza-
cji, najwigksze zmniejszenie CFU grzyboéw w procesie dezynfek-
cji tlenkiem etylenu.

5. Liofilizacja i dezynfekcja przyniosty catkowita eliminacj¢ bakterii
grupy coli, co wykazano metoda fermentacyjno-probéwkowa oraz
potwierdzono za pomoca gotowej pozywki Readycult Coliforms
50 (Merck).
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Summary

Alicja Strzelczyk, Joanna Karbowska-Berent, Joanna Modrzejewska,
Matgorzata Tretyn-Kalinowska Assessment of Biological Pollution
in the Process of Preliminary Conservation and the Effectiveness of
Disinfection of the 1997 Flood-Stricken Books

Strongly polluted waters of the 1997 flood which struck also many
libraries and archives created an environment for the growth of bil-
lions of cells of microorganisms. The Department of Paper and Le-
ather Conservation of the Nicholas Copernicus University conducted
a preliminary analysis of about two tonnes of 19™ and 20™ century
flood-stricken books brought to Torun and frozen. The preliminary
conservation treatment covered unfreezing of books in several water
baths, washing them in tap water, removing of mud and dirt, pressing
out the excess of water and re-freezing, drying in the Amsco/Finn-
Aqua lyophiliser and ethylene oxide disinfection in the UDA-801
chamber. The purpose of the above measures was to assess the pollu-
tion of the flood-stricken books with microorganisms and the gradual
reduction of the microbiological pollution through the individual sta-
ges of preliminary conservation. The general number of microorgani-
sms was specified, the number of bacteria of the coli group (fecal
type) and the grown colonies of bacteria and fungi were preliminarily
identified. The team found out that the flood-stricken books were
infected by immense amounts of microorganisms (around 400,000
CFU of bacteria and around 1,400 fungi of mould in 1ml of water
after book defrosting). The processes of preliminary conservation hel-
ped to achieve clear fall in the number of microorganisms. The big-
gest reduction in the CFU of bacteria was achieved in the lyophilisa-
tion process, whereas the highest score in the fungi CFU reduction was
achieved during ethylene oxide disinfection. Lyophilisation and disinfec-
tion brought also total elimination of the coli bacteria.
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BARBARA WOJDYLA

Komunikat o ratowaniu zbiorow
Biblioteki Uniwersyteckiej we Wroctawiu
w Bibliotece Gtownej Uniwersytetu
Mikotaja Kopernika w Toruniu

W Pracowni Konserwacji Zbiorow Biblioteki Glownej UMK w To-
runiu zakonczono prace zwiazane z ratowaniem ksigzek z Biblioteki
Uniwersyteckiej we Wroctawiu, zalanych podczas powodzi w 1997 ro-
ku. Ksiazki te wezesniej, dzigki wysitkom naszych bibliotekarzy i bar-
dzo licznych wolontariuszy, zostaly wysuszone metodg tradycyjna.
Po wielokrotnej dezynfekcji, po okresie rocznej stabilizacji uratowa-
ne ksiazki poddano pracom majacym na celu przywrdcenie im walo-
réw uzytkowych. Kazda ksiazke zaopatrzono w metryczke, w ktorej
notowano przebieg prac.

12. Odratowane ksiqzki z ozdobnymi nadrukami lub tekstami
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Ze wzgledu na specyficzny charakter ksiggozbioru wykonano prace
introligatorskie z elementami konserwacji; poniewaz byly to przy-
ktady doskonatej niemieckiej szkoly introligatorskiej, w trakcie za-
biegow starano si¢ zachowaé charakter opraw, pozostawiajac istotne
1 interesujace elementy.

Zakres prac wykonany na poszczegolnych ksiazkach zalezny byt od
stopnia uszkodzenia. Ksigzki po demontazu czyszczono mechanicz-
nie. W zaleznosci od stanu zachowania wnetrza myto pojedyncze karty
(czgsciej) lub nawet cale bloki (gtdéwnie papiery czerpane), wzmac-
niano papiery roztworem metylocelulozy. Kolejnym trudnym etapem
byto usunigcie deformacji. Zabieg wykonywano w prasie, po wstep-
nym nawilzeniu poszczegdlnych sktadek, nastgpnie — po wykona-
niu reperacji bibutkg termozgrzewalna — formowano sktadki i szyto
blok wymieniajac wyklejki. Zachowywano tylko te, ktore zawieraty
nadruki (ozdobne lub z tekstem). Na nowo wykonano oprawy, prze-
noszac na nie oryginalne ptétna lub ich fragmenty. Podobnie postg-
powano z drukowanymi oktadzinami. Zachowywano tez skory grzbie-
tow lub ich fragmenty, poddajac je rownoczesnie zabiegom konser-
watorskim. Ksigzki mniej zniszczone (maly procent zbioru)
poddawano konserwacji na bloku. Ksiazki, ktérych oprawy nie za-
chowaty sig¢, oprawiano w potptdtno taczone z recznie wykonanym
marmurkiem. Na zakonczenie prac na dolnej wyklejce umieszczano na-
klejke ze ,,stoneczkiem” symbolizujacym nasz Uniwersytet. Wykonane
prace pozwolity w duzym stopniu nie tylko usuna¢ skutki zalania ksia-
zek, ale réwniez poprawity ich wczesniejszy stan zachowania.

¥i el

13. Odtworzone grzbiety po przeprowadzonej konserwacji
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14. Oprawione ksiqzki w poiplotno polqczone z recznie wykonanym marmurkiem

Zwrot ksiazek poprzedzita wystawa ,,Ksigzki uratowane z powodzi
1997 roku”, na ktoérej zaprezentowalismy witadzom Uniwersytetu,
wolontariuszom i mieszkancom Torunia efekty koncowe prac. Uro-
czyste zamknigcie wystawy potaczono z przekazaniem odpowiednio
zabezpieczonych na czas transportu ksiazek (préozniowe pakowanie)
wlascicielowi, tzn. Bibliotece Uniwersyteckiej we Wroctawiu. Ogo-
tem oddalismy 2047 wolumindw, ktére po wlaczeniu do zbioréw beda
stuzy¢ czytelnikom przez diugie lata.



VII. Konferencje, sesje, wystawy

MARZENNA CIECHANSKA

W kilku zdaniach o konferencji
,,Preservation and Conservation Issues
Related to Digital Printing”

(Londyn, 2627 pazdziernika 2000 r.)

Technologia cyfrowego wytwarzania obrazu rozwija si¢ coraz szybciej,
a co za tym idzie — mozliwosci i dostgpnos¢ drukowania tego obrazu na
drukarkach komputerowych. Produkuje si¢ coraz nowsze i lepsze typy
urzadzen i stosunkowo coraz tansze. Drukarki sa narzgdziem powszech-
nie stosowanym w urzedach, domach, reklamie, jako narzedzie projek-
tantow i artystow tworzacych i eksperymentujacych z nowymi technika-
mi. Fotografia cyfrowa— pozwalajaca na przeniesienie procesu tworze-
nia barwnych odbitek fotograficznych ze specjalistycznych laboratoriow
do pracowni fotografikow profesjonalistow i amatorow — wybitnie po-
szerza sfer¢ odbiorcdw tej technologii druku. Tak szeroki krag uzytkow-
nikéw powoduje, ze coraz wiecej wydrukdéw komputerowych bedzie tra-
fiato do archiwow, bibliotek prywatnych i publicznych kolekcji sztuki
1 fotografii, do rak osdéb odpowiedzialnych za ochrong zbiordw i konser-
watordw, dlatego tez wiele 0sob zaczyna postrzega¢ druk komputerowy
w perspektywie jego trwalosci.

Ta mloda i ciagle dynamicznie rozwijajaca si¢ technologia nie docze-

kata si¢ jeszcze zbiorczych opracowan.

W 2000 roku odbyty si¢ dwie konferencje poruszajace problemy trwa-

tosci drukow komputerowych:

* 15-20 pazdziernika w Vancouver — ,,IS & T’s NIP 16: Internatio-
nal Conference on Digital Printing Technologies” (Migdzynaro-
dowa konferencja na temat technologii drukowania cyfrowego!,
zorganizowana przez IS & T2, gdzie problemy trwatosci drukoéw

' Thumaczenie autorki.

2 The Society for Imaging Science and Technology — miedzynarodowa organizacja,
ktérej celem jest informowanie swoich cztonkéw o ostatnich naukowych i technologicz-
nych osiagni¢ciach w zakresie wytwarzania obrazow poprzez organizacj¢ konferencji,
wydawanie r6znego rodzaju publikacji.
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byty jednym z kilku watkéw konferencji poswigconej technologii
druku cyfrowego,

* 2627 pazdziernika w Londynie — ,,Preservation and Conservation
Issues Related to Digital Printing” (Zagadnienia konserwacji i ochro-
ny zwiazane z drukami komputerowymi)’, w calosci po$wigcona
problemom trwatosci drukow i1 wynikajacym z niej zagadnieniom
konserwatorskim. T¢ druga konferencje, ktora odbyta si¢ w Ruther-
ford Conference Centre, zorganizowat Instytut Fizyki (Printing, Pac-
kaging and Papermaking Group of the Institute of Phisics)* przy
wspoétudziale The London Institute (Camberwell College of Arts
and the London College of Printing)’. Mialam przyjemnos¢ by¢ na
niej (dzigki dotacji KBN na badania wiasne) i ponizej przedstawiam
kroétka relacje.

Konferencja skierowana byta do sSrodowiska konserwatoréw, oséb zaj-
mujacych si¢ ochrona i przechowywaniem zbiorow, naukowcow pra-
cujacych w dziedzinie konserwacji i dla przemystu produkujacego
drukarki i materiaty w nich uzywane (tonery, atramenty, papiery, itp.).

Celem konferencji byto przede wszystkim zapoznanie ludzi odpo-
wiedzialnych za ochron¢ materiatow drukowanych komputerowo
z procesami technologicznymi i kierunkami szybkiego rozwoju tech-
nologii, zbadanie, jakie problemy konserwatorskie moze stwarzaé
technologia drukowania cyfrowego, i nawigzanie kontaktow miedzy
srodowiskiem konserwatorow, przemystem i naukowcami.

Program konferencji podzielono na czg¢sci: zakres zastosowania dru-
kéw komputerowych, technologiczng i konserwatorska.

W pierwszej czgsci przedstawiono kierunki rozwoju technologii dru-
ku cyfrowego, jego obecnos¢ w bibliotekach i wydawnictwach i po-
wstajace w zwiazku z tym problemy.

Gtos zabrali: J. Peacock — dyrektor Macmillans Publishing — i prof.
P. Steen Larsen z Wydzialu Media Informacyjne z Royal School of
Library nad Information Science w Kopenhadze, przewodniczacy kilku

* Tlumaczenie autorki.

* Instytut Fizyki w Londynie zrzesza fizykéw i osoby zainteresowane zastosowaniem
fizyki w roznych dziedzinach. Organizacyjnie podzielony jest na grupy i jedna z nich jest
Printing, Packaging and Papermaking Group, dzialajaca na polu drukarstwa, papiernic-
twa i wytwarzania opakowan.

> The London Institute jest migdzyuczelnianym instytutem zrzeszajacym pig¢ londyn-
skich uczelni ksztalcacych w dziedzinie sztuk pigknych, m.in. Camberwell College of
Arts 1 London College of Printing.
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komisji pracujacych nad redakcja norm ISO. Profesor Larsen potozyt
nacisk na konieczno$¢ stworzenia norm okreslajacych wymagania trwa-
tosci dokumentéw drukowanych cyfrowo 1 zwrdcit uwage na proble-
my bibliograficzne, jakie stwarzaja czesto aktualizowane publikacje
cyfrowe (internetowe).

W czgsci technologicznej przedstawiono rozne typy drukarek, zasady
ich dziatania, oméwiono materialy (tusze, tonery, papiery) stosowane
do druku, ich wplyw na trwato$¢, przedstawiono kierunki rozwoju tech-
nologii poszukiwan producentow. Glos zabrali naukowcy
z laboratoriow badawczych réznych firm produkujacych materiaty do
druku cyfrowego i z FOGRY*

W czgsci poswigconej problemom trwatosci i stabilnosci drukéw
prezentowano zakres, metodyke i wyniki badan konserwatorskich
poswigconych tym problemom.

Swoje badania przedstawili:

» Andrew Robb, konserwator fotografii z Biblioteki Kongresu w Wa-
szyngtonie — prowadzi badania dotyczace odpornosci drukow na
rézny poziom wilgotnosci wzglednej, a ich wyniki oraz r6zne meto-
dy przechowywania i zabezpieczania wraz z ich ocena przedstawit
w referacie zatytutowanym The Effect of Relative Humidity on Ink-
-Jet Prints.

* M. Gillet, Herman Maes i Chantal Garnier z paryskiego osrodka ba-
dawczego Centre de Recherches sur la Conservation des Documents
Graphiques’ — badali odpornos¢ na $wiatto drukow z drukarek Iris,
[lford i Dicojet w warunkach starzenia 25°C i 50% RH, oswietlajac
probki roznymi Zréddtami; zmiany kolorystyczne mierzono densyme-
trycznie, przebieg badan przedstawiono w referacie Light Stability of
Computer-Generated Printing.

* Dr Adam Smith z Camberwell College of Arts — zreferowal wyniki
badan nad zmianami kolorystycznymi wydrukdw pod wplywem tem-
peratury i wilgotnosci bez dziatania swiatta (80°C, 50% RH), po-
réwnal réwniez metodyke badan wg norm brytyjskich i amerykan-
skich.

* Martin Juergens — konserwator z Queen’s University w Kingston
w Kanadzie — przedstawil problematyke i metodyke identyfikacji

¢ FOGRA — niemieckie stowarzyszenie prowadzace badania naukowe w dziedzinie dru-
karstwa; w 2000 roku na badania przeznaczono ponad 9 000 000 marek.

" Mieszczace si¢ w Paryzu francuskie centrum badawcze, prowadzace prace naukowe dla
potrzeb konserwacji papieru skory, pergaminu i fotografii.

153



154

VII. KONFERENCIE, SESJE, WYSTAWY

wydrukoéw komputerowych; umiejetnos¢ identyfikacji, jaka techni-
ka druku cyfrowego i na jakiego typu drukarce wydrukowano obiekt,
jest wielce istotna dla konserwatoréw praktykow.

Referaty uzupetnione byly prezentacja posterow:

* ,Permanence of Laser QMS MagiColor 2 and InkJet Apple Color
Style Writer 2500 Printings” autorstwa Marzenny Ciechanskiej
z ASP w Warszawie i Wladystawa Sobuckiego z Biblioteki Naro-
dowej w Warszawie,

+ ,,The Photomechanical Prints as a Conservable Output” autorstwa
C. Parraman, S. Hoskins i P. Thirkell z Centre for Fine Print Rese-
arch, University of the West England w Bristolu (Wielka Brytania),

* ,, The Preservation and Conservation of InkJet and Electrophotogra-
phic Printed Materials” autorstwa Deborach Glynn z Camberwell
College of Arts w Londynie.

Konferencja byta bardzo interesujaca i $wietnie zorganizowana me-
rytorycznie, czg$¢ technologiczna pozwolita poznac proces technolo-
giczny i stosowane materiaty w bardzo szerokim zakresie, a jedno-
czesnie catosciowo, w czegsci konserwatorskiej zaprezentowaly sig¢
gldwne konserwatorskie osrodki badawcze, brakto jedynie Wilhelm
Imaging Inc.®, ktory bral udziat w konferencji w Vancouver.
Zestawienie referatéw naukowcow pracujacych dla przemystu i nie-
zaleznych konserwatorow unaocznito réznic¢ w podejsciu do proble-
moéw trwatosci drukow: konserwatorzy skupili si¢ na rzetelnej i kry-
tycznej ocenie, przemyst za$ raczej na zaletach obecnych i poszuki-
waniach nowych i lepszych technologii.

Summary

Marzenna Ciechanska Key Points from the Conference on ” Preserva-
tion and Conservation Issues Related to Digital Printing”

In 2000 two conferences were held concerning the permanence of
digital printing. One was held in Vancouver, October 15-20, where
the question of permanence of printing was among the themes of
a conference on digital printing technology and the other titled ”Prese-
rvation and Conservation Issues Related to Digital Printing” was orga-
nized in London, October 2627, by the Institute of Physics.

8 Wilhelm Imaging Inc. — amerykanskie prywatne laboratorium badawcze.
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The London conference was fully dedicated to the issues of perma-
nence of printing and the resulting conservation questions, and was
designed for the conservation community, persons responsible for pre-
servation, scientists specializing in conservation or working for the
printer and media industry.

The aim of the conference was first of all to acquaint persons re-
sponsible for the preservation of the digitally printed material with
technological processes and directions of growth of this rapidly de-
veloping technology; to examine what kind of conservation pro-
blems the digital printing technology may create, to develop con-
tacts with the conservation community, the industry and scientists.

The programme of this very interesting and well-prepared conferen-
ce was divided into several parts covering use of digital printing, tech-
nology and conservation.
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ANNA CZAJKA

Miedzynarodowa konferencja
,,Prewencja 2000”
(Draguigan, 7-10 listopada 2000 r.)

W dniach 7-10 listopada 2000 roku odbyta si¢ w Draguigan na potudniu
Francji migdzynarodowa konferencja poswigcona zapobieganiu i usu-
waniu skutkow katastrof, ,,Prewencja 2000, zorganizowana przez Cen-
trum Archeologii okregu Var (Centre Archéologique du Var) we wspdt-
pracy z UNESCO 1 Migdzynarodowym Komitetem Bigkitnej Tarczy.
W konferencji, ktéra miata multidyscyplinarny charakter, brali udziat
konserwatorzy zabytkow, kuratorzy kolekcji muzealnych i archiwal-
nych oraz przedstawiciele firm specjalizujacych si¢ w usuwaniu skut-
kéw katastrof (np. specjalisci od spraw pozarnictwa).

Najpierw przedstawiono inicjatywe¢ Migdzynarodowego Komitetu Ble-
kitnej Tarczy. Niedawno utworzona organizacja propaguje mi¢dzy-
narodowa wspolpracg na rzecz zapobiegania skutkom katastrof
w obiektach i zbiorach historycznych. Poprzez powstate krajowe ko-
mitety promuje wymiang¢ doswiadczen i ekspertyz oraz zajmuje si¢
tworzeniem lokalnych i regionalnych programow szybkiego reago-
wania na wypadek réznego rodzaju zagrozen obiektow i zbiorow za-
bytkowych.

Referaty przedstawione podczas konferencji zostaly zaprezentowane
w ramach nastgpujacych blokéw tematycznych:

* pogotowie i plany szybkiego reagowania w obliczu katastrofy,

* trzgsienia ziemi i obsunigcia terenu,

* skutki huraganowych wiatrow,

* powodzie,

* skutki dziatan wojennych,

* zapobieganie pozarom.

Wsrod referatow znalazty si¢ zar6wno prezentacje wynikow progra-
mow badawczych, jak i relacje z konkretnych dziatan w przypadkach
réznych katastrof, ktdre w ostatnich latach dotknety w wielu krajach
zbiory i1 obiekty zabytkowe.

Na szczegolng uwage zashugiwaty oczywiscie referaty dotyczace zbio-
row bibliotecznych i archiwalnych. Oto niektore z nich. The safest
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building on earth (Najbezpieczniejszy budynek na kuli ziemskiej) to
niedawno ukonczona siedziba Dunskiego Archiwum Narodowego —
projekt zostat zaprezentowany przez architektow i konsultantow zaj-
mujacych si¢ ochrong zbioréw przed pozarem.

Dr Francoise Flieder, emerytowana dyrektor CNRS CDG w Paryzu
(o$rodek narodowego centrum badan naukowych, zajmujacy si¢ ba-
daniami zwiazanymi z konserwacja papieru) przedstawita metody ra-
towania zalanych zbioréw bibliotecznych i archiwalnych. Referat ten
to tylko niewielka czg$¢ materiatu zawartego w jej najnowszej ksigz-
ce Suvegarde des collections du patrimoine — la lutte contre les de-
teriorations biologiques (Konserwacja prewencyjna zbiorow zabyt-
kowych — walka ze zniszczeniami biologicznymi).

Sytuacja bibliotek w Iraku w czasie wojny 1 podczas migdzynarodo-
wego embargo byta tematem wystapienia Stefana Ipert z Regionalne-
go Centrum Konserwacji Ksiazki w Arles. Polityka Saddama Hussei-
na, majaca na celu ochrong jedynie sunnickich r¢kopisow, 1 katastro-
falna sytuacja ekonomiczna kraju, w ktdrym nie sposéb kupi¢ pod-
stawowych materialow czy blon mikrograficznych, spowodowaty nie-
odwracalne straty w zbiorach panstwowych. Wykwalifikowani intro-
ligatorzy, dotad zajmujacy si¢ konserwacja dawnych kolekcji, musieli
odejs¢ w poszukiwaniu lepszego zrodta utrzymania. Ich miejsce zajeli
glodowo optacani zupehie niewykwalifikowani pracownicy, ktorzy po-
mimo najlepszych chgci bardziej szkodza niz stuza zachowaniu zbio-
row. W jeszcze gorszej sytuacji sg zupetnie pozbawione srodkow bi-
blioteki chrzescijanskie. Relacja z Iraku byta tym bardziej wazna, ze
po raz pierwszy zostalo przerwane milczenie na temat skutkow mig-
dzynarodowego embarga na stan bibliotek tego kraju, ktory w swoim
czasie stanowit niezwykle wazne centrum kulturalne §wiata arabskie-

go.

Punktem programu bloku tematycznego ,,zniszczenia wojenne” byta
tez moja prezentacja: Biblioteka Narodowa Libanu — zniszczenia
wojenne i powojenna odbudowa, przygotowana we wspotpracy z Lau-
re Meric, biologiem pracujacym w Centrum Konserwacji Ksigzki
w Arles. Nasze wystapienie obejmowalo histori¢ biblioteki, losy jej
ksiggozbioru w czasie trwajacej 17 lat wojny domowe;j oraz obecne
wysitki na rzecz odbudowy biblioteki. W roku 1997 utworzone zo-
stato laboratorium konserwacji ksiazki, ktérego zadaniem jest zabez-
pieczenie, konserwacja historycznego zbioru r¢kopisdw BN oraz wy-
ksztalcenie pierwszych konserwatoréw papieru. Na poczatku 2000
roku z pomoca programu ManuMed (Manuscrits des Mediteranée —
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Rekopisy Morza Srédziemnego), koordynowanego przez centrum
w Arles, rozpoczela si¢ akcja renowacji ogromnego ksiggozbioru
wspotczesnego biblioteki, ktory przez 20 lat wojny byt przechowany
w podziemiach jednego z rzadowych budynkéw w Bejrucie.

Bardzo wazna grupg prezentacji stanowity wystapienia dotyczace roz-
wigzan systemowych w zakresie planowania dzialan i modeli szyb-
kiego reagowania w wypadku katastrof. Szczegdlnie podobato mi sig¢
rozwiazanie przedstawione przez Lesley Colsell z Wielkiej Brytanii.
Zaprezentowata ona dziatajacy w regionie East Midlands system prze-
ciwdziatania katastrofom w instytucjach muzealnych REDS —
Regional Emergency Disaster Squad (Regionalny Zespo6t Szybkiego
Reagowania). Zespot sktada si¢ z 12 cztonkdw-kuratoréw i konser-
watordw réznych specjalnosci. (Po dwdch z kazdego hrabstwa w re-
gionie). Na podstawie porozumienia instytucji, w ktoérych pracuja na
co dzien, cztonkowie zespotu majg prawo w kazdej chwili porzuci¢
prace, aby jecha¢ do dotknigtego katastrofa muzeum lub biblioteki.
Cztonkowie zespolu maja obowiazek by¢ pod telefonem przez 24 go-
dziny, wyposazeni sg tez w instrukcj¢ zawierajaca wszelkie koniecz-
ne kontakty i telefony stuzb publicznych, instytucji panstwowych
1 prywatnych, ktérych dziatania moga by¢ konieczne do szybkiego
opanowania sytuacji. Instrukcja zawiera tez plany sytuacyjne obiek-
tow objetych ochrong. REDS maja rowniez dostgp do regionalnego
magazynu materiatdw i wyposazenia, ktore moze by¢ potrzebne
w ciagu pierwszych 24 godzin po katastrofie. Ich zadaniem jest, za-
raz po przybyciu na miejsce wypadku, wykonanie dokumentacji fo-
tograficznej dla instytucji ubezpieczeniowych, dokonanie wstepnej
oceny sytuacji i potrzeb oraz organizacja akcji ratownicze;j.

Ustugi REDS sa dostepne dla instytucji, ktdre przystapity do regio-
nalnego porozumienia. Dziela one koszta materiatlow zgromadzonych
w regionalnym magazynie i wszelkie koszta zwiazane z utrzymaniem
zespolu. Obecnie umowe zawarto 70 muzeow, 30 bibliotek i 4 archi-
wa. Pomyst REDS wydaje si¢ tym bardziej interesujacy, ze wigkszos¢,
zwlaszcza niewielkich instytucji nie moze sobie pozwoli¢ na pono-
szenie kosztow statego utrzymywania gotowosci zespolu reagowania
na katastrofy na wlasnym terenie.

Inna propozycja byto wystapienie oficerdw z francuskiej dyrekcji stuzb
pozarnictwa, ktdrzy zaprezentowali plan ewakuacji budynku histo-
rycznego 1 program ¢wiczen zespotow strazackich dziatajacych
w rejonach, w ktdrych znajdujg si¢ budynki zabytkowe i instytucje
muzealne.
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Konferencja ,,Prewencja 2000” ujawnita, jak wazny jest problem za-
pobiegania i wlasciwego reagowania na wypadek katastrof. Powo-
dzie w poludniowo-zachodniej Polsce w roku 1997, powo6dz w Szko-
cji w 1993, huraganowe wiatry w potnocnej Francji w 1999 jasno
uswiadomity kuratorom zbioréw zabytkowych, jak wazna jest wspot-
praca w dziedzinie prewencji i ratowania kolekcji. Okazalo si¢ tez,
ze bardzo trudno jest w pelni samodzielnie zmierzy¢ si¢ z podobnymi
problemami.

Uczestnicy mieli tez okazj¢ zwiedzi¢ cysterskie opactwo Thoronet, ktd-
re dzigki w por¢ podjetym dziataniom uniknelo totalnej katastrofy —
zniszczenia przez obsuwajace si¢ wzgorze w sasiedztwie opactwa.
Konferencj¢ zamknela wizyta w nowo otwartym Migdzyregionalnym
Centrum Konserwacji i Zabezpieczania Obiektow Zabytkowych. Cen-
trum jest pierwsza tego typu instytucja we Francji. Znajduja si¢
w nim doskonale wyposazone pracownie konserwacji malarstwa, rzez-
by i papieru, jak rowniez laboratoria analityczne i wyposazona w rent-
gen pracownia fotograficzna. Jedynymi statymi pracownikami insty-
tucji sa specjalisci w dziedzinie fotodokumentacji, chemii, mikrobio-
logii 1 pracownicy administracji. Centrum nie zatrudnia na stale
konserwatorow. Indywidualni konserwatorzy moga korzystaé z pra-
cowni i ushug centrum przy realizacji prac konserwatorskich, ktére
zostaty im powierzone przez rozne instytucje regionu. Centrum wy-
konuje tez zlecone projekty badawcze, ekspertyzy i prace dokumen-
tacyjne. Zapewnia tez nadzdr nad prowadzonymi w pracowniach pra-
cami konserwatorskimi, jednoczesnie zabezpieczajac dzieta sztuki
w trakcie prac (czego indywidualni konserwatorzy nie sa w stanie
uczyni¢ w prywatnych pracowniach). Centrum zostato ulokowane
w zabytkowych budynkach dawnej fabryki papierosow i zajmuje po-
wierzchni¢ 7500 m? . Znajduja si¢ w nim laboratoria, pracownie kon-
serwacji i dokumentacji, sale edukacyjne oraz pomieszczenia admini-
stracyjne.

Summary

Anna Czajka “Prevention 2000 International Conference

An information note on an international conference dedicated to pre-
vention and removal of disaster effects organized by the Centre of
Archeology of the Var district in southern France in cooperation with
the UNESCO and International Blue Shield Committee.
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ANNA MICHAS

Relacja z pobytu przedstawicieli
polskich archiwow 1 bibliotek

na konferencji w Blickeburgu,
poswigconej zastosowaniu

masowego odkwaszania papieru

w praktyce konserwatorskiej
(Biickeburg, 18-19 pazdziernika 2000 r.)

Konferencja pod patronatem przedstawiciela Komisji Rzadu Fede-
ralnego do Spraw Kultury i Medidéw, ministra dr. Michaela Nauman-
na, zostata zorganizowana 18—19 pazdziernika 2000 roku przez Eu-
ropejska Komisj¢ Ochrony i Dostgpu (ECPA) oraz Panstwowe Ar-
chiwum Dolnej Saksonii w Bilickeburgu w Niemczech.

Gltéwnym sponsorem konferencji byta firma Neschen AG z siedziba
w Biickeburgu. 40% produkc;ji tej firmy, o ponadstuletniej tradycji, to
materiaty konserwatorskie. Neschen zajmuje si¢ tez problemem ma-
sowego odkwaszania papieru.

W konferencji uczestniczyli miedzy innymi przedstawiciele polskich
archiwdw panstwowych, Biblioteki Narodowej, Biblioteki Uniwer-
syteckiej w Warszawie, Instytutu Pamigci Narodowej, Wojewddzkiej
Biblioteki Publicznej i Ksigznicy Miejskiej im. Mikotaja Kopernika
w Toruniu.

Nadzorowala oraz prowadzita konferencj¢ Yola de Lusenet — sekre-
tarz wykonawczy organizacji The European Commission on Prese-
rvation and Access. Europejska Komisja Ochrony i Dostgpu zostata
zatozona w 1994 roku. Jej gtéwnym zadaniem jest rozpowszechnia-
nie i uswiadamianie koniecznosci podjgcia dziatan majacych na celu
zabezpieczanie zbioréw archiwalnych, bibliotecznych i muzealnych.
Specjalisci z réznych dziedzin (konserwatorzy, archiwisci, bibliote-
karze, muzealnicy, naukowcy, przedstawiciele administracji) zaan-
gazowani sa w prace nad zapewnieniem bezpieczenstwa obiektom,
ktére stanowia o naszym dziedzictwie kulturowym, a takze nad bez-
piecznym 1 jak najdtuzszym ich udostgpnianiu spoleczenstwu.
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Konferencja byta poswigcona roli masowego odkwaszania zbioréw
w dziedzinie zabezpieczania oraz konserwacji zakwaszonego i kru-
chego papieru.

Podczas dwodch dni spotkan prezentacje firm zajmujacych si¢ maso-
wym odkwaszaniem zbiordéw poprzedzielane byly prelekcjami, gtéw-
nie dotyczacymi doswiadczen zwigzanych z tym tematem. Prelegen-
tami byli przedstawiciele archiwow, bibliotek oraz instytutow
naukowych z Niemiec, Holandii, Szwecji, Szwajcarii, Stanow Zjed-
noczonych i Kanady.

Wspdlne dla réznych metod odkwaszania jest wprowadzenie do pa-
pieru substancji alkalicznych, ktore powoduja neutralizacj¢ kwasow
oraz wytworzenie rezerwy zasadowej przeciwdziatajacej przysztemu
atakowi kwasow.

Kwasy w papierze poruszajq si¢ bez przeszkod. Zakwaszony mate-
riat zakwasza sasiadujacy z nim jeszcze ,,zdrowy”. Teczki i pudta
ochronne z buforowanej tektury, stuzace bezpiecznemu przechowy-
waniu zbiorow archiwalnych i bibliotecznych, ulegaja w ten sposéb
zakwaszeniu w ciagu zaledwie kilku lat. Jednakze w normalnych wa-
runkach magazynowania kwas reaguje z wtéknami celulozowymi wol-
niej niz z czynnikami neutralizujacymi. Procesy odkwaszania wyko-
rzystuja wigc tg przewage. Kwasy sg neutralizowane przez bufor szyb-
ciej niz reaguja z wtdknami celulozowymi. W odpowiednich wa-
runkach przechowywania raz odkwaszone zbiory nie musza by¢ pod-
dane ponownemu odkwaszeniu.

Podczas konferencji zaprezentowato si¢ 8 firm zajmujacych si¢ ma-

sowym odkwaszaniem zbiorow archiwalnych i bibliotecznych:

1. Conservacion de Sustratos Celuldsicos (CSC), S.L. — Barcelona,

Hiszpania,

2. Libertec Bibliothekeendienst GmbH — Niirnberg, Niemcy,

. Preservation Technologies, L.P. — Cranberry Township, PA, Sta-
ny Zjednoczone,

. Battelle Ingenieurtechnik GmbH — Eschborn, Niemcy,

. Nitrochemie AG — Wimmis, Szwajcaria,

. Neschen AG — Biickeburg, Niemcy,

. Wei T’0 Associates, Inc. — Matteson, 11, Kanada,

. Zentrum fiir Bucherhaltung GmbH — Lipsk, Niemcy.

W

0 3O D K

Kazda z firm zapewnia, iz jej technologia jest caltkowicie bezpieczna
dla srodowiska naturalnego, nie niszczy warstwy ozonowej i nie przy-
czynia si¢ do powstawania efektu cieplarnianego.
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Wszystkie metody odkwaszania majg zarowno swoich zwolennikdw,
jak 1 przeciwnikow. Wybor danej metody zalezy przede wszystkim
od rodzaju materiatu archiwalnego lub bibliotecznego, ktéry chcemy
podda¢ odkwaszaniu.

Wszystkie firmy nadmieniaja, iz bardzo zniszczone materialy oraz
obiekty o duzej wartosci historycznej czy artystycznej nalezy podda-
wac¢ odkwaszeniu pojedynczo.

Niektore metody sq mozliwe do przeprowadzenia we wtasnej biblio-
tece, na wlasny uzytek. W sprzedazy sa dostgpne roztwory odkwa-
szajace w rozpylaczu.

Przedstawiciele roznych instytucji kulturalnych i naukowych przed-
stawili wlasne problemy i do§wiadczenia zwiazane z przechowywa-
niem i masowym odkwaszaniem zbioréw pochodzacych z XIX 1 XX
wieku. Prelegenci zaprezentowali swoje doswiadczenia z réznymi
omawianymi technologiami.

Whioski:

* przed wyborem metody masowego odkwaszania papieru nalezy do-
ktadnie zapoznac si¢ ze wszystkimi rodzajami obiektow, ktore chee-
my podda¢ odkwaszeniu, nastepnie przeanalizowac technologie (nie
tylko koszty samego procesu, ale wszystkich ewentualnych etapow
przygotowujacych, a nastepnie kondycjonujacych) i wybraé t¢ naj-
bardziej odpowiednia dla charakteru danej kolekeji,

* przed odkwaszaniem nalezy doktadnie przeprowadzi¢ selekcj¢ da-
nej partii materialu w celu wyeliminowania obiektow bardzo znisz-
czonych, zagrzybionych i innych, ktorych technika wykonania i obec-
ny stan zachowania mogtyby przyczynic si¢ do ich zniszczenia,

* obiekty o duzej wartosci historycznej, artystycznej, kulturalnej oraz
obiekty nietypowe muszg by¢ odkwaszane pojedynczo, w zadnym
przypadku nie moga by¢ poddane procesom masowym,

* zbiory archiwalne moga by¢ poddane masowemu odkwaszaniu tyl-
ko w przypadku, gdy obiekty zostaty juz przeniesione na inne no-
$niki (mikrofilmy, mikrofisze, CD),

» masowe odkwaszanie papieru wigze si¢ z duzymi kosztami, kto-
rych dana instytucja nie jest w stanie sama sfinansowac,

* trwaja prace nad obnizeniem kosztow procesu, aby uczyni¢ maso-
we odkwaszanie zbioréw jedna z metod konserwacji dostgpna dla
wielu odbiorcow.

Uczestnicy konferencji podkreslili wage opracowania i ustalenia prio-
rytetdw odrgbnych dla kazdej instytucji. Lista priorytetéw pozwala
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na pewne manewrowanie finansami oraz potrzeb¢ podejmowania dzia-
tan w zakresie bezpiecznego przechowywania zbiorow.

Podkreslono potrzeb¢ wymiany do§wiadczen pomi¢dzy instytucjami
na catym $wiecie zarowno w kwestii dziatan konserwatorskich i pro-
blemoéw z nimi zwigzanych, jak i w sprawie zdobywania dotacji na
ich przeprowadzenie.

Konkludujac — masowe odkwaszanie papieru rozwiazuje tylko czgs¢
problemdéw zwiazanych z bezpiecznym przechowywaniem zbioréw
archiwow 1 bibliotek.

Summary

Anna Michas Report from an international conference on the appli-
cation of the mass deacidification process in conservation practice
organized by the European Commission on Preservation and Access
and the State Archives of Lower Saxonia in Biickeburg in Germany

The conference focussed on the large-scale deacidification of collec-
tions in order to protect and preserve acidic and crumbling paper. The
conference was host to eight companies engaged in the mass-scale
deacidification of library and archival collections.
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EWA POTRZEBNICKA

III Forum Konserwatorow
(Torun, 24-26 lutego 2000 r.)

,Dobra kultury w obliczu zagrozen” — pod takim hastem odbyto si¢

w lutym 2000 roku III Forum Konserwatoréw, VI Targi Konserwacji

Zabytkoéw 1 Renowacji Miast poszerzone o Targi Muzealnictwa —

Conservatio 2000 — oraz V Gielda Zabytkow.! Podobnie jak w ubie-

glych latach organizatorem Forum byl Wojewddzki Konserwator

w Toruniu oraz Migdzynarodowe Targi Pomorza i Kujaw w Toruniu.

Imponujaca jest lista instytucji, ktore objety patronat nad torunskimi

Targami:

1. Minister Kultury i Dziedzictwa Narodowego — Andrzej Zakrzewski,

2. Minister Gospodarki — Janusz Steinhoff,

3. Generalny Konserwator Zabytkow — Aleksander Broda,

4. Prezes Stowarzyszenia Konserwatorow Zabytkéw — prof. dr hab.
arch. Andrzej Kadluczka,

5. Wojewddzki Konserwator Zabytkow Wojewodztwa Kujawsko-
-Pomorskiego — Maciej Obrgbski,

6. Wojewoda Kujawsko-Pomorski — Jozef Rogacki,

7. Marszatek Wojewodztwa Kujawsko-Pomorskiego — Waldemar
Achramowicz,

8. Prezydent Miasta Torunia — Wojciech Grochowski,

9. JM Rektor Uniwersytetu Mikotaja Kopernika — prof. dr hab. Jan
Kopcewicz.

Patronat merytoryczny sprawowat Wojewodzki Oddziat Stuzby Ochro-

ny Zabytkéw Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego i Muzeum Okre-

gowe w Toruniu.

IIT Forum Konserwatoréw pod hastem ,,Dobra kultury w obliczu
zagrozen” otworzyt Wojewddzki Konserwator Zabytkéw Maciej
Obrebski. Pierwszy dzien Forum prowadzili: prof. dr hab. Andrze;j
Tomaszewski i prof. dr hab. Bogumita Rouba. Drugiego dnia prze-
wodnictwo przejeli: prof. dr hab. Alicja Strzelczyk i prof. dr Maria
Roznerska. W referatach poruszano bardzo réznorodne aspekty za-

! Relacja z I Forum — M. Wozniak, Notes Konserwatorski nr 2, Biblioteka Narodowa,
Warszawa 1999, s. 200; z II Forum — E. Potrzebnicka, Notes Konserwatorski nr 3,
Biblioteka Narodowa, Warszawa 2000, s. 178.
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grozen: od katastrof niezaleznych od cztowieka (powodz, trzgsienie
ziemi itp.), przez pozary, kradzieze, wandalizm, po dziatania na po-
zOr niezagrazajace zabytkom, takie jak wielkie, nowoczesne inwe-
stycje.? W przypadku tych ostatnich, od inwestora prac budowlanych
(drog, rurociggow) nalezy wymagaé srodkow na wszelkie badania
archeologiczne. Czgsto starania te sa uwienczone sukcesem, a inwe-
stor staje si¢ sponsorem dalszych dziatan: opracowan wykopalisk,
wystaw i publikacji.?

Przedstawiono ostatnie §wiatowe tendencje w podejsciu do ochrony
dziedzictwa kulturowego zagrozonego katastrofami.*

Ciekawa, bogato ilustrowang przezroczami prezentacj¢ wloskich do-
swiadczen w konserwacji malowidet zalanych w czasie powodzi
przedstawila konserwatorka z Wtoch Alma Ortolan.’

Poparty licznymi przyktadami referat wygtosita prof. Rouba®, mo-
wiac o zagrozeniach mogacych wystgpowaé ze strony uzytkownika.
Czgsto sa to dewastacje, ktorych dopuszcza si¢ uzytkownik w celu
uzyskania zgody konserwatora na adaptacj¢ budynku lub prace re-
montowe prowadzone przez firmy pseudokonserwatorskie, dokonu-
jace wigcej zniszczen substancji zabytkowej podczas zabiegéw niz
przynoszace pozytku. Wielu wykonawcoéw nie wykonuje prawidto-
wych dokumentacji konserwatorskich, co powoduje, ze absolutnie
niemozliwe staje si¢ odtworzenie elementéw zniszczonych podczas
prac. Profesor jeszcze raz zaapelowata o przyjecie Kodeksu Etyczne-
go Konserwatorow: podczas Il Forum byl on prezentowany pierwszy
raz, a takze przedstawiony w ,,Biuletynie Konserwatorskim.”

Kolejny referat’ mogt przerazié liczbami kradziezy, dewastacji, poza-
réw 1 innych zniszczen obiektéw zabytkowych, wystgpujacych
w ostatnich latach w Polsce. Uswiadomit réwniez, ze odpowiedzial-
ne za ten stan rzeczy sa: zatrwazajacy brak wiedzy opiekunéw zabyt-

2Dr Roman Backer, Socjologiczne aspekty ,,utraty” dziedzictwa narodowego, ptk Ju-
liusz Zielak, Ochrona dziedzictwa narodowego w sytuacji szczegolnych zagrozen.

3 Doc. dr hab. Lech Czerniak, Wielkie inwestycje — szansa czy zagrozenie dla dziedzic-
twa archeologicznego.

4 Mgr inz. arch. Marek Barafiski, Swiatowe tendencje w podejsciu do ochrony dziedzic-
twa kulturowego zagrozonego katastrofami.

S Wloskie doswiadczenia w konserwacji malowidel zalanych w czasie powodzi.

¢ Czy uzytkownik moze zagraza¢ zabytkowi.

7 Mgr Piotr Ogrodzki, Kierunki rozwoju zabezpieczania dobr kultury przed przestep-
stwami i pozarami.
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kow o ochronie zabytkow i zaniedbania, w efekcie ktorych dochodzi
do zniszczen.

Podczas III Forum znaczng czgs¢ czasu poswigcono prezentacjom

firm zajmujacych si¢ wykonawstwem prac konserwatorskich:

* THOMANN — HANRY — oczyszczanie elewacji, prezentacja in
situ,

* IMBUD — mgr Piotr Zawistowski Osuszanie metodq termofalowq,

* ISPO — mgr Robert Koprowicz Zastosowanie tynkow renowacyyj-
nych WTA przy remontach zawilgoconych i zawierajqcych zwiqzki
soli murow. Uwagi praktyczne,

« DEKAM — Katarzyna Maciejowska-Bujak, Mirostaw Swiatek (fir-
ma budowlana),

* KAMI — prezentacja sprzg¢tu i materiatow konserwatorskich firmy
NESCHEN, ktora byla niekwestionowanym zwyci¢zca Targdow,
odebrala wiele nagrod i tytutow dla najlepszej firmy zajmujace;j si¢
dziatalnoscia konserwatorska. Szczegdlne wyrdznienie uzyskatla
metoda masowego odkwaszania ARCHIVCENTER, ktéra umozli-
wia odkwaszanie, wzmacnianie papieru i utrwalanie pieczgci i za-
pis6w atramentowych.

Z kazdym rokiem Targi rozwijaja swa formule i dzigki temu przycia-

gaja coraz szersze grono odbiorcéw. Nowym elementem edycji Tar-

géw Conservatio 2000 stata si¢ problematyka muzealna, ktéra znala-

zta takze swe odbicie w formutowaniu programu III Forum, ktérego

organizatorzy trzeci dzien poswigcili wylacznie tematyce muzealne;j.

Wygloszono nastgpujace referaty:

* prof. dr hab. Konstanty Kalinowski Aktualna sytuacja muzealnic-
twa w Polsce z perspektywy pracownikow muzeow,

* mgr Mirostaw Borusiewicz Miejsce muzeow w polityce kulturalnej
panstwa,

» mgr Stawomir Botdok Muzealnictwo a rynek dziel sztuki,

» prof. Andrzej Zbierski Rola muzeow w ochronie dobr kultury pol-
skich wod terytorialnych.

Migdzymuzealna, nowoczesna sie¢ komputerowa (SSWIM) zapre-

zentowala mgr Agnieszka Jaskanis — system udostg¢pniania infor-

macji o muzeach i muzealnictwie w Polsce, ktory powstat w latach

1995-1997 jako rezultat konsultacji i dyskusji przedstawicieli dwu-

dziestu najwigkszych i najbardziej nowoczesnych muzeoéw polskich.

Program ten mozna byto obejrze¢ podczas Targéw w stoisku zorgani-

zowanym przez Panstwowe Muzeum Archeologiczne w Warszawie.

Natomiast program ,,Muskat” przeznaczony dla muzealnikow, archi-
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wistow 1 kolekcjonerdw prezentowala firma Neurosoft z Krakowa.
Trzeci dzien Forum prowadzit dr Michat Wozniak.

Podobnie jak w ubieglym roku szeroka prezentacj¢ programu naucza-
nia, zakresu prac konserwatorskich przedstawity na Targach Akade-
mia Sztuk Pigknych w Warszawie i Instytut Zabytkoznawstwa i Kon-
serwatorstwa Wydziatu Sztuk Pigknych UMK.

Koto Naukowe Studentéw Konserwacji Dziet Sztuki UMK zorganizo-
wato rownolegla, trzydniowa II Ogdélnopolska Konferencj¢ Naukowa
Studentow Konserwacji Zabytkow pod hastem ,,Studenci o konserwa-
cji”’. Referaty wyglaszali studenci zz UMK — Torun, ASP i WTA —
Warszawa, ASP — Krakow i Politechniki Swigtokrzyskiej w Kielcach.

Summary

Ewa Potrzebnicka The 3" Forum of Conservators (Torun, February
2000)

“Values of Culture in the Face of Threats” was the motto of the 3™
Forum of Conservators, the 6™ Fair of Heritage Conservation and Town
Renovation accompanied by a Museum Fair — Conservatio 2000 and
the 5™ Historical Monuments Fair, all held in February 2000. The
papers covered a wide range of threat aspects: from natural disasters
(flood, earthquake etc.) through fires, thefts, acts of vandalism to ac-
tivities seemingly friendly to historical monuments, such as huge,
modern investment projects.

During the 3" Forum a major portion of time was devoted to presen-
tations of companies specializing in conservation work.

Each year the Fair upgrades its formula which helps it to attract an
ever growing audience. The new element of the Conservatio 2000
Fair was the presence of the museum work-related subjects which
was reflected also in the 3™ Forum agenda. The third day concentra-
ted solely on museum issues.
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Joanna Karbowska-Berent, Alicja B. Strzelczyk: The role of Streptomycetes in the
Biodeterioration of Historic Parchment (Zniszczenia zabytkowych pergamindw przez
promieniowce z rodzaju Streptomyces). Wydawnictwo Uniwersytetu Mikotaja Kopernika,
Torun 2000, 159 s.

Publikacja jest po§wigcona procesowi zniszczenia pergaminow przez
promieniowce z rodzaju Streptomyces. Zawiera ona: wprowadzenie,
przeglad literatury przedmiotu, cele, metody 1 wyniki badan, a takze
wnioski, bibliografig, streszczenie pracy (w jezyku polskim), 72 ryci-
ny (opatrzone objasnieniami w je¢zykach polskim i angielskim) oraz
24 tabele.

We wprowadzeniu autorki omawiaja rolg, jaka odgrywaja w niszcze-
niu pergamindw promieniowce z rodzaju Streptomyces.

W I rozdziale zostaly poruszone podstawowe zagadnienia dotyczace

pergaminOw:

« ich miejsce i rola w historii piSmiennictwa (jako podtoza pisarskie
odznaczaly si¢ trwalo$cig i elastycznoscig 1 stuzyty ludziom prze-
szto dwa tysiace lat),

» metody wytwarzania i datowania,

* budowa w powigzaniu z obrazem histologicznym skory ssakow oraz
degradacja kolagenu,

* optymalne warunki przechowywania (15-20°C 1 40-50% wilgotno-
sci),

» zasiedlanie ich przez mikroorganizmy,

» udziat bakterii wlasciwych i promieniowcoéw w ich niszczeniu,

* pochodzenie plam foxingowych.

W IT rozdziale zaprezentowano cele badan:

* wyizolowanie 1 oznaczenie promieniowcdw wystepujacych na per-
gaminach razem z innymi mikroorganizmami,

« analiza ich wzrostu,

+ analiza kolagenolitycznych wtasnosci badanych szczepéw oraz
szczegdlowe przebadanie szczepu uznanego za najbardziej niebez-
pieczny.

W III rozdziale opisano materialy i metody badawcze. Materiat sta-
nowily 3 rodzaje wspotczesnego pergaminu i pergamin zabytkowy.
Badaniom poddano 11 wyizolowanych szczepdw promieniowcow,
ktére analizowano biorac pod uwage zdolnosci do degradacji zelaty-
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ny, kolagenu i pergaminu. Streptomyces anulatus, szczep najbardziej
aktywny, poddano badaniom aktywnosci kolagenolitycznej (wptywu
czasu hodowli, temperatury, pH).

Wsrdd stosowanych metod nalezy wymienié:

* badania za pomoca skaningowego mikroskopu elektronowego,

* clektroforeze,

* badania metoda Stegmansa.

W IV rozdziale omowiono rezultaty badan:

* badane szczepy promieniowcow (z wyjatkiem Streptomyces anula-
tus P11 i Streptomyces diastaticus P13) miaty zdolnos¢ do hydroli-
zy zelatyny i rozktadu kolagenu,

* przesledzono etapy destrukcji kolagenu, ktéra moze prowadzi¢ do
powstawania gabczastej masy,

* wykazano zroznicowanie jakosciowe i ilosciowe produktow rozktadu
pergamindw pod wplywem dwumiesi¢cznego dziatania promieniow-
cow, np.: pergaminy zakazone Streptomyces anulatus P7 wykazy-
waty ubytek masy $rednio o 50%, zakazonych Streptomyces griseo-
ruber P3 1 Streptomyces rochei P9 ubytki masy byty 10%,

* stwierdzono zréznicowanie zniszczen pergaminu w zaleznosci od
szczepu promieniowcoOw, np. Streptomyces anulatus P7, PS8, P11
powodowaty jego brazowienie, a Streptomyces diastaticus P13 po-
krywanie pergaminu biatym nalotem,

* badane szczepy promieniowcdw zawieraty enzymy powodujace de-
polimeryzacj¢ kolagenu, powodujaca powstawanie tancuchéw mo-
nomerycznych,

* optimum aktywnosci badane szczepy wykazywaly przy pH 7,0-7,6.

W rozdziale poswigconym dyskusji wyroznione zostaty trzy typy roz-

ktadu pergaminu (biorac pod uwage tempo tego procesu):

1) bardzo szybki rozktad z fatwo zauwazalnymi obrazami makrosko-
powymi — zniszczeniu ulega caty lub prawie caty pergamin (dzia-
tanie takie zaobserwowano pod wptywem S. anulatus P7 i PS§),

2) szybki rozktad, lecz z mniejszymi objawami makroskopowymi (na
przyktad spowodowany dziataniem Streptomyces diastaticus),

3) wolniejszy rozktad trwajacy do pewnego momentu i obejmujacy
czes$¢ pergaminu.

Ostatni rozdzial zawiera nastgpujace wnioski:

* w badaniach potwierdzono niszczace dzialanie promieniowcow na

pergaminy przy przechowywaniu ich w nieodpowiednich warun-
kach,
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* promieniowce hodowane w warunkach laboratoryjnych wykazywaty
te same cechy co wyizolowane szczepy z pergamindw,

* przebadane szczepy wptywatly niszczaco na pergamin poprzez two-
rzenie wzerdw, rozszczepien i pgkan,

* stwierdzono takze nieréwne tempo powstawania zniszczen: od bar-
dzo szybkich i wyraznych (np. Streptomyces anulatus P7 i P§) do
tworzenia rozktadu czgsciowego przez Streptomyces rochei,

* najagresywniejszym sposrod badanych promieniowcoéw okazat si¢
szczep Streptomyces anulatus.

Przedstawiona publikacja ma duzg warto$¢ naukowa. Napisana jest
W sposob bardzo zwarty. Zaprezentowano w niej szeroki zakres ba-
dan chemicznych i biologicznych nad pergaminami poddanymi dzia-
faniu promieniowcow. Badano zarowno obiekty sztucznie zakazone,
jak i pergaminy zabytkowe. Metodyka zakrojonych badan byta wszech-
stronna: od hodowli promieniowcoéw na pergaminach, poprzez bada-
nie ich w skaningowym mikroskopie elektronowym, do badania me-
toda elektroforezy.

Cenne sg wszelkie dane literaturowe, w szczegdlnosci zebrana na trzy-
nastu stronach bibliografia.

Ze wzgledu na duze walory poznawcze warto poleci¢ t¢ pozycje
wszystkim, ktdrzy pragna poszerzy¢ swoja wiedz¢ o pergaminach.
Publikacja moze by¢ pozyteczna nie tylko dla konserwatoréw sztuki,
ale takze dla mitosnikow tego typu zabytkow.

Agnieszka Tyminska



Noty o autorach

EWA BULSKA, dr hab., ukonczyta Wydziat Chemii na Uniwersyte-
cie Warszawskim (1977). Pracg doktorska (1986), a nastgpnie prace
habilitacyjna (1996) obronita w Pracowni Teoretycznych Podstaw
Chemii Analitycznej na Wydziale Chemii swojej macierzystej uczel-
ni. Specjalizuje si¢ w spektrometrycznych metodach chemii anali-
tycznej i zagadnieniach jakosci wynikdw w analizie chemiczne;j.
Obecnie zajmuje si¢ badaniami wplywu modyfikacji powierzchni
grafitu na procesy atomizacji w pomiarach absorpcji atomowej, ba-
daniami specjacji antymonu w probkach naturalnych oraz badaniami
procesow degradacji celulozy. Przewodniczy Komisji Analityczne;j
Spektrometrii Atomowej Komitetu Chemii Analitycznej PAN.

MARZENNA CIECHANSKA, konserwator dziet sztuki, dyplom uzy-
skata w 1990 roku na Wydziale Konserwacji i Restauracji Dziet Sztuki
warszawskiej ASP. W latach 19931997 asystent, obecnie wyktadowca
na ASP w Warszawie w Katedrze Konserwacji i Restauracji Starych
Drukoéw 1 Grafiki. Prowadzi prace w zakresie konserwacji obiektow na
podtozu papierowym i pergaminowym. Specjalizuje si¢ w zastosowaniu
techniki komputerowej w konserwacji. We wspotpracy z BN prowadzi
badania dotyczace trwatosci drukéw komputerowych.

ANNA CZAJKA, absolwentka Wydziatu Konserwacji Dziet Sztuki
Akademii Sztuk Pigknych w Warszawie (1988). W latach 1991-1994
oraz 1996-1997 zatrudniona w Zaktadzie Konserwacji Zbioréw Bi-
bliotecznych BN na stanowisku kierownika Sekcji Konserwacji Sta-
rych Drukow. Od 1994 roku wspétpracuje z ONZ i jest wolontariu-
szem ekspertem do spraw konserwacji zabytkowych rekopisow i dru-
kéw w Centralnym Archiwum Narodowym w Bejrucie (Liban).

HANNA DERLATKA, konserwator dziet sztuki, absolwentka Wy-
dziatu Sztuk Pigknych Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu
(specjalizacja: konserwacja papieru i skory). Od 1994 roku pracuje
w Bibliotece Narodowej w Zaktadzie Konserwacji Zbioréw Biblio-
tecznych w sekcji zajmujacej si¢ konserwacja zbiorow ikonograficz-
nych i kartograficznych.

BARBARA DREWNIEWSKA-IDZIAK, dr nauk humanistycznych,
starszy kustosz dyplomowany, kierownik Dzialu Ochrony i Konser-
wacji Zbiorow Bibliotecznych Biblioteki Narodowej od momentu
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powstania tego dzialu we wrzesniu 1992 roku. Od 1994 roku petni
funkcj¢ przewodniczacej Normalizacyjnej Komisji Problemowej do
spraw Mikrografii przy PKN. W 1997 roku zostala wybrana prze-
wodniczacg Komisji Ochrony i Konserwacji Zbioréw przy ZG SBP.

MICHAL DUROVIC. W 1983 roku ukonczyt studia w Katedrze Poli-
merdéw Wyzszej Szkoty Chemiczno-Technologicznej (VSCHT) w Pra-
dze. Podczas nauki specjalizowat si¢— w Laboratorium Restauracji Dziet
Sztuki — w zakresie chemiczno-technologicznych aspektéw konserwa-
cji zabytkéw. Po ukonczeniu studidow rozpoczal prace w Zaktadzie Re-
stauracji Biblioteki Narodowej w Pradze na stanowisku chemika-tech-
nologa. Od 1989 roku pracowat w Centralnym Archiwum Panstwowym,
kierujac Chemicznym Laboratorium Badawczym. Od poczatku 1995 roku
pehi funkcje kierownika Zaktadu Opieki nad Zbiorami Archiwalnymi.
W tym samym roku ukonficzyt studia doktoranckie na VSCHT w Pradze
1 obronit pracg pt. Chemiczne aspekty wybielania papieru w zbiorach
archiwalnych i bibliotecznych. Prowadzi badania w dziedzinie konser-
wacji papieru oraz fotografii.

JACEK GROCHOWSKI, dr hab. w zakresie chemii i fizykochemii
ciala stalego, zastepca kierownika Srodowiskowego Laboratorium
Analiz Fizykochemicznych i Badan Strukturalnych UJ, kierownik
Pracowni Rentgenostrukturalnej SLAFiBS. W latach 1978—1981 ad-
junct associate professor Georgetown University w Waszyngtonie.
Autor, wspoétautor okoto 90 publikacji i konstrukcji aparaturowych
w zakresie: analizy strukturalnej zwigzkéw chemicznych i materiatow
pochodzenia naturalnego, oznaczania struktury absolutnej zwiazkow
chiralnych, badan metodycznych w obszarach anomalnego rozprasza-
nia promieniowania. Wiceprzewodniczacy Polskiego Towarzystwa Pro-
mieniowania Synchrotronowego i przedstawiciel Polski w European
Synchrotron Radiation Society, cztonek Zespotu ds. Promieniowania
Synchrotronowego Panstwowej Agencji Atomistyki. Od 2000 roku
jest wiceprzewodniczacym Instrumentation and Experimental Tech-
niques in European.

JUDITH H. HOFENK DE GRAAFF, dr, kierownik Wydziatu Badan
Konserwatorskich w Holenderskim Instytucie Dziedzictwa Kulturo-
wego w Amsterdamie.

JOANNA KARBOWSKA-BERENT, dr. Jest mikrobiologiem, pra-
cuje w Zaktadzie Konserwacji Papieru i Skory Instytutu Zabytkoznaw-
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stwa 1 Konserwatorstwa Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toru-
niu. W 1997 roku obronita prace doktorska pt. Rola promieniowcow
z rodzaju Streptomyces w niszczeniu zabytkow z pergaminu. Zajmuje
si¢ badaniem biologicznej destrukcji zabytkow (ksiazek, malowidet
sciennych i sztalugowych, obiektow kamiennych i drewnianych) oraz
metodami zwalczania niszczacych je szkodnikow (gtownie bakterii,
grzybow i owaddéw). Prowadzi zajecia dydaktyczne z mikrobiologii
z dezynfekcja 1 dezynsekcja dla studentow konserwacji zabytkow,
ochrony dobr kultury, archeologii, historii (archiwistyki) i bilioteko-
znawstwa.

ANNA MICHAS, konserwator dziel sztuki, absolwentka Zakladu
Konserwacji Papieru i Skory Instytutu Zabytkoznawstwa i Kon-
serwatorstwa Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu (1993),
kierownik Pracowni Konserwacji i Zabezpieczania Zasobu Archiwum
Panstwowego w Krakowie.

JOANNA MODRZEJEWSKA, mgr. Jest mikrobiologiem, pracuje
w Zaktadzie Konserwacji Papieru i Skory Instytutu Zabytkoznawstwa
i Konserwatorstwa Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu.
Zajmowala si¢ pracami zwiazanymi z realizacja grantu KBN pt.
Prozniowe urzqdzenia do sterylizacji archiwaliow tlenkiem etylenu.
Ponadto uczestniczy w badaniach naukowych dotyczacych zniszczen
zabytkéw przez drobnoustroje i owady.

KONRAD PANOSZEWSKI, absolwent Wydzialu Konserwacji i Re-
stauracji Dziet Sztuki Akademii Sztuk Pigknych w Warszawie.
W latach 1992-1998 kierownik pracowni konserwacji zbioréw
w Centralnej Bibliotece Wojskowej. Od 1998 kierownik Centralnego
Laboratorium Konserwacji Archiwaliéw przy Archiwum Gléwnym
Akt Dawnych. Prowadzi ¢wiczenia z zakresu dokumentacji
konserwatorskiej w Katedrze Konserwacji i Restauracji Starych
Drukow i Grafiki warszawskiej ASP.

HANA PAULUSOVA. W latach 1973-1978 studiowata w Wyzszej
Szkole Chemiczno-Technologicznej w Pardubicach — kierunek che-
mia analityczna i fizykalna. Od 1978 do 1982 roku byta pracowni-
kiem naukowo-badawczym w Chemicznym Laboratorium Badaw-
czym w Centralnym Archiwum Panstwowym w Pradze. W latach
1989-1993 pracowala w Zaktadzie Restauracji Biblioteki Narodo-
wej w Pradze, a w 1993 roku powrdcita do Centralnego Archiwum
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Panstwowego na stanowisko kierownika Chemicznego Laboratorium
Badawczego. Obecnie zajmuje si¢ badaniami w dziedzinie konser-
wacji papieru.

EWA POTRZEBNICKA, absolwentka konserwatorstwa Uniwersy-
tetu Mikotaja Kopernika w Toruniu. W 1987 roku rozpoczgla prace
w Bibliotece Narodowej w Pracowni Konserwacji Ksiazki. Od 1990
roku petni funkcj¢ kierownika Sekcji Dokumentacji Konserwatorskie;j
w Zaktadzie Konserwacji Zbiorow Bibliotecznych. W latach 1989—
—1990 byta pracownikiem Katedry Konserwacji Rgkopiséw, Starych
Drukéw i1 Grafiki w Akademii Sztuk Pigknych w Warszawie.

WLADYSLAW SOBUCKI, chemik, pracownik Biblioteki Narodo-
wej, od 2000 roku koordynator wieloletniego programu rzadowego
~Kwasny papier. Ratowanie w skali masowej zagrozonych polskich
zasobow bibliotecznych i archiwalnych”. Pracownik dydaktyczny
Akademii Sztuk Pigknych w Warszawie, od 1998 roku zatrudniony
jako profesor nadzwyczajny w Zaktadzie Badan Specjalistycznych
1 Technik Dokumentacyjnych. Specjalizuje si¢ w ochronie i konserwa-
cji zbioréw bibliotecznych i archiwalnych.

EWA STACHOWSKA-MUSIAL, starszy kustosz dyplomowany, ab-
solwentka bibliotekoznawstwa Uniwersytetu Warszawskiego. W 1965
roku rozpoczeta prace w warszawskich bibliotekach naukowych (m.in.
w Centralnej Bibliotece Wojskowej, gdzie w latach 1980—-1996 zaj-
mowata stanowisko kierownika Zaktadu Zbioréw Specjalnych). Od
1979 roku prowadzi wyktady w Centrum Ustawicznego Ksztalcenia
Bibliotekarzy. Obecnie pracuje w Bibliotece Uniwersyteckiej w War-
szawie jako kierownik Oddziatu Zabezpieczenia i Konserwacji Zbio-
réw. Ponadto udziela si¢ spolecznie w Stowarzyszeniu Bibliotekarzy
Polskich: w 1993 roku weszta do Zarzadu Gléwnego SBP, a od 1997
roku jest cztonkiem Prezydium ZG SBP. Pehni tez funkcje wiceprze-
wodniczacej Komisji Ochrony i Konserwacji Zbiorow SBP.

ALICJA STRZELCZYK, prof. zwyczajny, dr hab. nauk przyrodni-
czych. Od 1973 roku kierownik Zaktadu Konserwacji Papieru i Sko-
ry Instytutu Zabytkoznawstwa i Konserwatorstwa Uniwersytetu Mi-
kotaja Kopernika w Toruniu. Rzeczoznawca ministra kultury
1 dziedzictwa narodowego w specjalnosci: biodegradacja i dezynfek-
cja malarstwa irzezby drewnianej oraz obiektéw na podtozu papiero-
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wym i skérze. Wychowawca przeszio 120 konserwatoréw papieru
1 skory. Autor bardzo licznych publikacji krajowych i zagranicznych.

MALGORZATA TRETYN-KALINOWSKA, mgr. Jest pracownikiem
inzynieryjno-technicznym w Zaktadzie Konserwacji Papieru i Skory
Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu. Stopien magistra uzy-
skata w 1986 roku w Pracowni Izotopowej i Analizy Instrumentalne;j
Wydziatu Biologii i Nauk o Ziemi. W Zakladzie zajmuje si¢ pracami
technicznymi zwigzanymi z realizacja badan naukowych.

AGNIESZKA TYMINSKA, absolwentka Wydziatu Biologii i Nauk
o Ziemi Uniwersytetu Warszawskiego. W latach 1976-1978 praco-
wala jako asystentka w Instytucie Hematologii w Warszawie. Nastep-
nie w latach 1978-1984 byla asystentem rzadu francuskiego w INRA
(Institute Nationale Recherche Agriculture) w Nancy, nastepnie pra-
cowata w Laboratorium Analiz Medycznych w Luneville. W latach
19861989 pracowala jako specjalista w Osrodku Badawczo-Roz-
wojowym Biotechnologii w Warszawie, a nast¢pnie w Instytucie Matki
i Dziecka. Od stycznia 1997 roku pracuje jako mikrobiolog-konser-
wator w Laboratorium Chemiczno-Biologicznym Zaktadu Konser-
wacji Zbioréw Bibliotecznych Biblioteki Narodowe;.

BARBARA WAGNER, mgr. Ukonczyta Wydzial Konserwacji i Re-
stauracji Dziet Sztuki ASP w Warszawie (1995). Do momentu ukon-
czenia studidéw na Wydziale Chemii UW (1997) pracowata w Pra-
cowni Konserwacji Oddzialu Zabezpieczania i Konserwacji Zbiorow
BUW, a nastgpnie w Sekcji Konserwacji Drukéow Zaktadu Konser-
wacji Zbiorow Bibliotecznych Biblioteki Narodowej w Warszawie.
Obecnie we wspotpracy z Zaktadem Konserwacji Zbioréw Biblio-
tecznych Biblioteki Narodowej przygotowuje pracg doktorska w Pra-
cowni Teoretycznych Podstaw Chemii Analitycznej na Wydziale
Chemii UW na temat degradacji papieru w zabytkach rekopismiennych.

ELZBIETA WALCZYK, konserwator dziet sztuki, absolwentka Wy-
dziatu Sztuk Pigknych Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu
(specjalizacja: konserwacja papieru i skory). Od 1985 roku pracuje
w Bibliotece Narodowej w Pracowni Konserwacji. Od 1990 roku kie-
ruje Sekcja Konserwacji Zbiorow Ikonograficznych.

BARBARA WOJDYLA, absolwentka Wydziatu Sztuk Pigknych Uni-
wersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu, mgr konserwacji i re-
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stauracji dziel sztuki w zakresie konserwacji i restauracji papieru
1 skory. W 1980 roku podjeta prace w Muzeum Mazowieckim w Ptoc-
ku, gdzie byta zatrudniona w Pracowni Konserwatorskiej do roku 1989.
Po zmianie miejsca zamieszkania rozpoczeta pracg w Bibliotece Glow-
nej UMK w Toruniu w Pracowni Konserwacji Zbiorow, ktorej kie-
rownikiem jest od siedmiu lat.

MARIA WOZNIAK, absolwentka Wydziatu Konserwacji Dziet Sztuki
Akademii Sztuk Pigknych w Warszawie. W latach 1980-1988 asy-
stentka Katedry Konserwacji Starych Drukow i Grafiki tejze uczelni.
Od 1990 roku kierownik Zaktadu Konserwacji Zbiorow Bibliotecz-
nych Biblioteki Narodowej w Warszawie. W latach 1993-2000 pet-
nita réwniez funkcj¢ rzeczoznawcy Ministerstwa Kultury 1 Sztuki
w specjalnosci konserwacja obiektow na podiozu papierowym i skorze.

JIRI ZELINGER. W 1952 roku ukonczyt Wyzsza Szkote Inzynierii
Chemiczno-Technologicznej w Pradze (VSCHT) i pozostat w niej
jako asystent w Katedrze Polimerdw, nastgpnie jako starszy asystent,
a od 1974 roku jako docent. W roku 1960 obronit prace¢ kandydacka,
w 1966 otrzymat habilitacj¢, wreszcie w 1979 obronit pracg doktor-
ska, uzyskujac tytul DrSc. Poswigcit si¢ problematyce przetwarzania
polimerow, w szczegolnosci badaniom dwufazowych sprezystych sys-
temoOw polimerowych. Wykladal przedmiot ,,Wyposazenie zakladéw
tworzyw sztucznych”. W 1974 roku wraz ze wspotpracownikami
utworzyt Chemiczne Laboratorium Restauracji Dziet Sztuki na
VSCHT i objat jego kierownictwo. W 1990 roku zostal mianowany
profesorem na kierunku Technologia konserwacji i restauracji zabyt-
kéw. Jest wspotautorem podrgcznika akademickiego Technologia
przetwarzania i wlasciwosci tworzyw sztucznych (SNTL, Praha 1989)
oraz autorem ksiazki Chemia w pracy konserwatora i restauratora
(Academia, Praha 1982, wyd. 2 opublikowano w 1987 r.). Obecnie
pracuje jako niezalezny konsultant w dziedzinie konserwacji zabyt-
kéw. Jest autorem lub wspodtautorem okoto 110 oryginalnych opraco-
wan, okoto 30 artykutéw przegladowych i okoto 50 referatow konfe-
rencyjnych.
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