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Summary: Tomasz Kozielec, Reconstruction of a Photographic Image:

A Survey of Old and Present Techniques

Because of photographic deterioration (caused mainly by fading, ab-
rasion, cracking, losses etc.) different techniques of reconstruction
have been used since the 19® century. The author focused on and in-
dicated the possibilities and limitations of the following techniques:
chemical restoration, photographic manipulations, autoradiography,
infrared and digital methods. An important alternative for the oldest
chemical treatment is currently digital restoration, whose safety is wi-
dely known among restorers since renovation works are carried out
on digital copies. The examples of solutions of digital reconstructions
were presented. Some of the creation procedures of the digital image
should be of special attention because of a harmful influence of some
factors (such as light, non-flat objects, etc.) on old and degraded pho-

tographic materials.
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Jak zywy organizm, rodzi sie z ziarenek srebra, ktére kietkujq;
przez chwile rozwija sie, a pozniej starzeje.

Atakowane przez Swiatlo, wilgo¢ - zdjecie blednie,
wyczerpuje sie, znika

Roland Barthes'

— Robzne rodzaje zniszczen wystepujace na materiatlach negatywowych
i pozytywowych zmusily specjalistow do podjecia prob rekonstrukcji
zniszczonego obrazu fotograficznego. Zniszczenia te moga mie¢ postaé
czesto spotykanego plowienia odbitek, zarysowan, spekan, wykruszen,
zatar¢, a nawet powstawania rozlegtych ubytkéw. Préby polepszenia
jako$ci obrazu fotograficznego, w tym rekonstrukcji sptowialego obrazu,
zarysowan, plam itd., podejmowano juz w XIX wieku. W ciagu dziesie-
cioleci - wraz z rozwojem technik fotograficznych, chemii, urzadzen
diagnostycznych oraz pojawieniem sie komputeréw z oprogramowa-
niem graficznym - opracowano wiele metod umozliwiajacych jego
rekonstrukcje.

Motto niniejszego artykutu, zaczerpniete z publikacji Rolanda
Barthes’a, przypomina nam, zZe nie jeste$my w stanie zapanowac¢ nad
przemijaniem rzeczy, ktore sa materialne. Nawet najlepsze metody kon-
serwacji nie przyczynia sie do wiecznego trwania zabytkéw; zniszcza je
zachodzace stopniowo procesy starzeniowe, czasem konserwatorskie
btedy, nieodpowiednie materialy, niefachowo wykonane prace czy
wydarzenia losowe, nad ktérymi nie bedziemy w stanie zapanowac.
Nie zmienia to jednak celowos$ci dziatan konserwatora zabytkow, ktory
w swojej pracy powinien dotozy¢ wszelkich staran zgodnych z wytycz-

1 R. Barthes, Swiatlo obrazu. Uwagi o fotografii, Warszawa 1996, s. 158.
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nymi etyki zawodowej. Wspolczesne metody konserwacji i istniejace
technologie moga przyczynic sie do jak najdluzszego zachowania ory-
ginatéw zabytkéw i/lub przetrwania ich treéci.

Prezentowany tekst jest przegladem metod rekonstrukcji obrazu
fotograficznego stosowanych od XIX wieku. Przedstawione zostang
te metody, ktére uznano za najistotniejsze dla rozwoju technik rekon-
strukcji, jakim poddawane sa zniszczone obrazy fotograficzne. Znisz-
czenia te nastapily w wyniku oddziatywania bardzo r6znych czynnikéw.
Mozna zaobserwowac:

- zanikanie calego obrazu fotograficznego: ptowienie lub ciemnienie
(fot. 1);

- lokalne zmiany barwne spowodowane czynnikami chemicznymi
(fot. 21 3);

- ubytki i zarysowania (fot. 4) oraz wiele innych.
Metody chemiczne

Bardzo niepokojacym zjawiskiem, dostrzezonym juz w XIX wieku
przez wielu fotograféw, byly r6znego rodzaju niepozadane zmiany
kolorystyczne w fotografiach, pojawiajace sie w stosunkowo krot-
kim czasie od ich wykonania. Tendencje do zmian kolorystycz-
nych odbitek fotograficznych starano sie w pewnych przypadkach
niwelowac jeszcze w trakcie ich obrébki chemicznej. Na przykiad
zauwazono, ze odbitki przetrzymywane przez pewien czas przed
tonowaniem chemicznym czesto pézniej zmienialy kolor na zétty
lub brazowy i stawaly sie catkowicie odbarwione. Starano sie wow-
czas zapobiec zmianom przez umieszczenie odbitek przed tono-
waniem w 2% roztworze amoniaku, a nastepnie powtérzenie takiej
samej kapieli po tonowaniu, na koniec za$§ dodanie kilku kropli
amoniaku do kapieli utrwalajacej. Czyniono tez spostrzezenia do-

tyczace plowienia fotografii. Stwierdzono, ze wykonczone odbitki,
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Fot. 1b

Fot. 1.

Przyktady réznych postaci zanikania
obrazu fotograficznego na podtozach
papierowych:

fot. 1a — catkowicie Sciemniata,

fot. 1b - pociemniata w wyniku ztego
utrwalenia,

fot. 1c - intensywnie sptowiata

(fot. T. Kozielec, zbiory Mogens S. Koch
i ZKPiS)

ktore ptowieja w wyniku oddziatywania $wiatta badz pod wplywem
innych czynnikéw, nigdy nie moga by¢ poddane satysfakcjonujacej

restauracji®.

2 W.E. Woodbury, The Encyclopedic Dictionary of Photography, New York 1896, s. 427.
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Fot. 2.

Inne przyktady zniszczefi chemicznych obrazu fotograficznego,
ktére moga podlegac rekonstrukcjom: fotografia po lewej -
zniszczenia spowodowane pozostatoscia utrwalacza; po prawej
- zmiany barwne bedace skutkiem dotykania fotografii palcami

Juz w pierwszej potowie XIX wieku tworca fotografii na papierze, Wil-
liam Henry Fox Talbot, borykat sie z problemem plowienia wynalazkéw
fotograficznych. W tekécie dotyczacym jednego ze swoich patentéw,
datowanym na 1841 rok, pisal, ze kalotypy czasem ulegaja rozjasnie-
niu (plowieniu), w zwigzku z czym uzyskiwane z nich kopie sa gorszej
jako$ci. Zjawisku temu mozna bylo zapobiec, stosujac zalecany przez
niego zabieg, ktéry mial na celu ,0zywienie” obrazu kalotypowego.
Wrystarczylo przemyc¢ fotografie przy swietle lampy w roztworze kom-
pleksu azotanu srebra z kwasem galusowym (gallo-nitrate of silver),
a nastepnie ogrzaé. Uzyskiwano w ten sposdb wzgledne $ciemnienie
cieni, podczas gdy jasne partie pozostawaly niezmienione. Odbitka

musiata by¢ ponownie utrwalona. W ten sam spos6b mozna byto
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Fot.3

Fot. 3.
Przyktad stopniowo niszczejacego obrazu dagerotypowego — zmiany chemiczne zachodza
od brzegdw fotografii (fot. T. Kozielec, zbiory Mogens S. Koch)

Fot. 4.
Przyktad czesto wystepujgcego rodzaju zniszczenia — zarysowania odbitek
odstaniajace biate podtoze papieru barytowego (fot. T. Kozielec, zbiory Mogens S. Koch)

86

Tomasz Kozielec



notes 17201 .
konserwatorski

wzmocni¢ fotografie wykonane wedtug innych opiséw technologicz-
nych - niebedacych juz wynalazkami Talbota - ale uzyskiwano efekt
gorszej jakosci, dlatego nie zalecat on w takich przypadkach uzywania
opracowanej przez siebie metody”.

Problem plowienia fotografii nurtowat nie tylko fotograféow dzie-
wietnastowiecznych, ktorzy prébowali wyjasni¢ przyczyny zjawisk od-
powiedzialnych za postepujaca degradacje odbitek. Interesowali sie
nim takze inni specjali$ci, ktérzy dzielili sie wynikami swoich prac na
tamach czasopism z réznych dziedzin. Swiadczyto to o zainteresowaniu
problematyka zanikania obrazu fotograficznego i o powszechnosci
problemu.

Zabiegi chemicznej rekonstrukcji sptowialych fotografii stosowano
nierzadko juz w XIX wieku. Na bazie licznych préb pojawilo sie wiele
receptur. Byly one podstawa dla opracowanych w XX wieku metod
restauracji chemicznej. Ktdz lepiej niz dziewietnastowieczni specjali$ci-
-fotografowie znal w praktyce sposoby tworzenia papierdw fotograficz-
nych i obrébki chemicznej?

Jednym z przyktadéw stosowanych receptur bylo uzycie zwiazkow
rteci. Zazo6lcona odbitke zanurzano w rozcieiczonym roztworze chlor-
ku rteci (bichloride of mercury) az do zaniku zazdlcenia. Nastepnie
byta ona dobrze ptukana w celu usuniecia chlorku. Nie byto konieczne
zdejmowanie odbitki naklejonej z podktadu. W takim przypadku nale-
zalo na pewien czas przylozy¢ do odbitki bibule nasaczona chlorkiem
rteci. W tej metodzie wlasciwie nie uzyskiwano odnowienia utraconego

detalu. Zauwazano, ze fotografie wzmocnione w ten sposdb zawsze

3 Specification of the Patent Granted to William Henry Fox Talbot, of Lacock
Abbey, in the County of Wilts, Esquire, for Improvements in Obtaining Pic-
tures or Representations of Objects. Sealed February 8, 1841, w: The Repertory
of Patent Inventions, and Other Discoveries & Improvements in Arts, Manu-

factures, and Agriculture, t. 16, London 1841, s. 168-169.
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mialy bardziej cieply ton niz w oryginale. Obawiano sie, czy zabieg ten
bedzie trwaly, poniewaz jednak nie zaobserwowano niepokojacych
zmian, uznano, ze jest to odpowiednia metoda®*.

Inna uzywana substancja byt chlorek ztota - znany z pracowni fo-
tograficznych jako substancja tonujaca. Sptowiala odbitke nalezato
umie$ci¢ w roztworze chlorku zlota i pozostawi¢ na 3-4 godziny w po-
mieszczeniu ostonietym od §wiatta lub na kilka minut w §wietle sto-
necznym. Odbitka musiata by¢ utrwalona w roztworze tiosiarczanu
sodu®.

Warto na pewno zaprezentowac jeszcze informacje, jakie odnalez¢
mozna w encyklopedii redagowanej przez Bernarda E. Jonesa na temat
restauracji sptowialych fotografii. Podkreslono w niej, zZe restauracja
odbitek na papierach do kopiowania (ang. printing-out print, POP) jest
zabiegiem duzego ryzyka. Je$li sa to fotografie stare, zazélcone, a przy
tym warto$ciowe, zanim podjete beda jakiekolwiek zabiegi, powinny
zostat skopiowane, najlepiej przez niebieskie szklo, poniewaz moze
dojsc¢ do zniszczenia odbitki.

Metody restauracji chemicznej obrazu okazywaty sie mniej lub bar-
dziej skuteczne i zawsze wymagaly stosowania z wielka ostroznoscia.
Wszystkie detale, ktore zniknely ze sptowiatej odbitki, nie mogly by¢
przywrdcone, zabiegi restauracji za$, ktorych celem jest wzmocnienie
stabo widocznych partii odbitki, moga by¢ réwnie dobrze zrealizowane
poprzez wykonanie odpowiedniej kopii fotografii. Jak podaje dalej Jones,
jedna z metod chemicznej restauracji odbitek albuminowych byt za-
bieg z roztworem chlorku rteci - wyptukanie, a nastepnie wywotanie

chemiczne w starym roztworze hydrochinonu lub metolu (bez bromu);

4 Restoration of Faded Photographs, ,, The Manufacturer and Builder” 1884, t. 16,
nr 8, s. 187.
5 Restoration of Faded Photographs, w: D.A. Wells (red.), Annual of Scientific Dis-

covery: or, Year-Book of Facts in Science and Art for 1863, Boston 1863, s. 181.
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jeszcze lepsze bylo zanurzenie w 5% roztworze siarczynu sodu i na ko-
niec dobre wyptukanie.

Metoda ta jednak nie gwarantowata pozytywnego rezultatu. Opraco-
wano tez inny sposéb godny uwagi, za ktory jego autor, Heinrich Jan-
daurek, uzyskat w1888 roku srebrny medal. Do restauracji sptowiatych
fotografii srebrowych stosowal roztwor sktadajacy sie z dwdch czesci

- A: woda destylowana (35 uncji), wolframian sodu (608 gran; gran to
jednostka masy robwna 0,0648 grama), B: woda destylowana (1 uncja),
weglan wapnia - czysty (5 gran), chlorek wapnia (1,2 grana), chlorek
zlota i chlorek srebra (5 gran). Sptowiate odbitki byly oddzielane od
podloza, dobrze myte, a nastepnie umieszczane w 8 uncjach roztworu
A, do ktérego dodawano 1/4-1/2 uncji roztworu B. Odbitki pozostawaly
w takim roztworze do momentu uzyskania odpowiedniego fioletowego
koloru. Nastepnie byty dobrze wyptukiwane i utrwalane w tiosiarczanie
sodu (1 uncja utrwalacza na 10 uncji wody) az do momentu zaniku
zazblcenia, co mogto zaja¢ godzine lub wiecej. Na koniec starannie
je ptukano®.

Rekonstrukcje obrazu fotograficznego w XIX wieku dotyczyty nie
tylko fotografii na papierze. Zabiegi takie przeprowadzano réwniez na
przyktad na dagerotypach, czgsto wzmacniano tez negatywy. Obserwo-
wano przy tym niestety negatywne skutki zastosowania substancji che-
micznych do intensyfikacji. Zauwazono chociazby, ze stabe negatywy
poddane chemicznej intensyfikacji chlorkiem rteci wykazywaly ten-
dencje do ptowienia i utraty $wietlisto$ci (brillancy)’. Niektore zabie-
gi chemicznej restauracji byty bardzo efektowne, co mogto stanowi¢

duza pokuse dla konserwatoréw. Przyklady uzycia dawnych receptur

6 B.E.Jones (red.), Cassell’s Cyclopaedia of Photography, New York 1911, s. 236; jed-
nostki masy i objetosci wraz z przelicznikami zestawiono pod hastem Weights
and measures, s. 562-563.

7 W.E. Woodbury, dz. cyt,, s. 427.
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z chlorkiem rteci® oraz z chlorkiem zlota® pokazano ku przestrodze,
z uwagi na nieprzewidywalnoéc tego typu proceséw, na fotografiach 5 i 6.
Rekonstrukcje chemiczne staty sie przedmiotem licznych badan
konserwatorskich. PoS§wiecono im wiele uwagi w fachowej litera-
turze konserwatorskiej i chemicznej. Opracowano liczne receptury
chemiczne stosowane do tego typu zabiegéw. W réznych podrecz-
nikach z zakresu konserwacji obszernie opisano metody chemicznej
intensyfikacji obrazu'’. Niektdre z nich znajdziemy takze w polskich
wydaniach, m.in. w jednej ze znanych publikacji Zenona Harasyma''.
Chociaz wizualne efekty obrébki chemicznej zabytkowych fotogra-
fii sa w niektorych przypadkach bardzo efektowne, od wielu juz lat
panuje tendencja do odchodzenia od uzywania tego typu zabiegow.
Wokoél metod chemicznej intensyfikacji obrazu powstato bowiem wiele
kontrowersji. Przede wszystkim nalezy podkres$li¢ nieprzewidywal-
no$¢ tych zabiegdéw. Na jednym ze spotkan grupy PMG (Photographic
Material Group) Amerykanskiego Instytutu Konserwacji Ian i Angela
Moor oméwili temat Intensification and the Principles of Conservation.
Autorzy przedstawili cztery bardzo wazne dla konserwatoréw wnio-
ski: 1) wszystkie uzywane podczas zabiegu intensyfikacji chemikalia
zapoczatkowuja powstawanie dalszych zanieczyszczen; 2) intensyfi-
kacja powoduje zmiane wszystkich istotnych cech odbitki; 3) nie jest
odwracalna; 4) poprzez wprowadzanie nieusuwalnych komplekséw
chemicznych zwieksza ona niestabilno$c i tak juz niestabilnego ma-
terialu'®>. W badaniach nad intensyfikacja odbitek przy zastosowaniu

8 Restoration of Faded Photographs, ,, The Manufacturer..., dz. cyt.
9 Restoration of Faded Photographs, w: D.A. Wells (red.), dz. cyt.
10 K.B. Hendricks i in., Fundamentals of Photograph Conservation, Toronto 1991,
S. 387-398.
11 Z.Harasym, Stare fotografie. Poradnik kolekcjonera, Warszawa 2005, s. 245, 251.
12 PMG Winter Meeting, Abbey Newsletter 1985, t. 9, nr 4, http://cool.conservation-
us.org/byorg/abbey/an/ano9/ano9-4/ano9-406.html [dostep: 10.04.2015].
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dwoch rodzajéw zabiegow (z chlorkiem ztota i borowodorkiem pota-
su) Valerie Baas, Judith J. Bischoff i Leon P. Stodulski uzyskali szerokie

spektrum wynikéw intensyfikacji, ktére ocenili w skali: od ztych do

nadzwyczaj dobrych. Ta nieprzewidywalnos$¢, zalezna od wielu czyn-
nikéw, jest specyficzna cecha tego typu zabiegéw chemicznych. Druga
cecha, na ktérg zwrocono uwage, jest nieodwracalno$¢ tych zabiegow'®.
Anna Micha$ wypowiadata si¢ negatywnie o chemicznej rekonstrukcji
obrazu fotograficznego'*.

Tematyka chemicznej intensyfikacji obrazu jest waznym zagadnie-
niem réwniez z tego wzgledu, ze niektore fotografie, jakie spotyka sie
w zbiorach z XIX wieku, wykazuja odmienny odcien, nietypowe zmiany
barwne w obrazie fotograficznym, czy teZ pojawianie sie r6znego typu
lokalnych zmian. Moga to by¢ fotografie (a przynajmniej cze$¢ z nich),
ktére poddawane byly zabiegom chemicznej intensyfikacji.

By¢ moze dzieki rozwojowi chemii konserwatorskiej w przysztosci
opracowane zostana bezpieczne metody intensyfikacji srodkami che-
micznymi, na razie jednak - w zwiazku z istniejacymi kontrowersjami
- nie zaleca sie stosowania tego typu zabiegéw chemicznych na obiek-
tach zabytkowych. Fotografie zabytkowe maja inny sklad - zawieraja
produkty powodujace ich degradacje, na przyktad oprécz ziaren srebra
znajduje sie tam tez siarczek srebra, jak rowniez produkty starzenia sie

papierowego podloza i spoiw.

13 V. Baas, J.J. Bischoff, L.P. Stodulski, Ongoing Investigations Into Chemical Image
Enhancement of Faded Vintage Photographic Prints, ,Topics in Photographic
Preservation” 1993, t. 5, s. 110, http://cool.conservation-us.org/coolaic/sg/top-
ics/vos/pmgtos-13.pdf [dostep: 08.10.2015].

14 A.Micha$, Co powinienes wiedzie¢, zanim oddasz fotografie do konserwacji, refe-
rat wygtoszony na konferencji Czas zatrzymany... Fotografie w spusciznach uczo-

nych i twércow, Polska Akademia Umiejetnosci, Krakow, 19-20 czerwca 2013 1.
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Fot. 5.
Efekt wzmocnienia chemicznego sptowiatej, zazétconej fotografii
zelatynowej (POP) przy uzyciu chlorku rteci(ll). Widoczna jest
cze$ciowa rekonstrukcja barwy obrazu fotograficznego (zmiana

z zazbtcenia w kierunku fioletowo-bragzowym). Przyktad ten
ilustruje brak wzmocnienia kontrastu, a takze brak istotnego
polepszenia czytelnosci detali. Lepszym i w petni bezpiecznym
rozwigzaniem bytaby w tym przypadku rekonstrukcja cyfrowa
obrazu (fot. T. Kozielec, proby ze zbioréw ZKPiS)

Praktyki fotograficzne stosowane w tradycyjnym
warsztacie fotograficznym

W preznie eksperymentujacych w XIX wieku pracowniach fotograficz-
nych wynaleziono i wprowadzono szereg nowych materialéw fotogra-
ficznych, ktore z czasem staly sie standardowo uzywana baza materia-
towa. Wiekszos¢ odkry¢ fotograficznych miata miejsce wiasnie w XIX
stuleciu, w XX wieku jedynie je rozwijano. Jedna z metod rekonstrukcji
splowiatego obrazu fotograficznego bylo przefotografowywanie stabo
czytelnego obrazu. W XIX wieku byla to powszechnie praktykowana

metoda powielania treSci fotografii w postaci unikatowych odbitek
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Fot. 6.

Negatywny przyktad wzmocnienia chemicznego sptowiatej, zazétconej fotografii
zelatynowej (POP) przy uzyciu roztworu chlorku ztota(lll) i utrwaleniu. Widoczna jest
bardzo nieréwnomierna intensyfikacja odbitki — wzmocnita sie ona prawie wytacznie

w partiach cieni. Przyktad ten Swiadczy o bardzo duzej nieprzewidywalnosci zabiegéw
tzw. chemicznej restauragji (fot. T. Kozielec, préby ze zbioréw ZKPiS)
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(unique prints) lub w sytuacji, kiedy nie byto dostepu do negatywu. Fo-
tografie przefotografowywano bezkontaktowo, ale istnialy tez techniki
ingerujace w strukture fotografii. Na przyktad odbitke pokrywano war-
stwg emaliujaca (nitrocelulozowa). Innym sposobem byto zanurzenie
jej na pewien czas w wodzie, nastepnie Sci$niecie pomiedzy dwiema
szklanymi plytkami, po czym fotografowanie przez szklo. Metode te
stosowano w przypadku fotografii albuminowych'®. Powyzsze techni-
ki powodowaly zwiekszenie stopnia nasycenia obrazu, a wiec poprawe
jego czytelnoéci przy reprodukowaniu.

W celach reprodukcyjnych stosowano odpowiednie materialy i tech-
niki fotograficzne juz na etapie robienia zdje¢, ale rowniez podczas
wykonywania odbitek. Fotograf - niekiedy wrecz wirtuoz fotografii -
dysponowat szeregiem potencjalnych ,narzedzi’; dzieki ktérym mogt
dokonywac rzeczy prawie niemozliwych.

Fotografowie byli w stanie zwiekszy¢ kontrast reprodukowanej
odbitki, wykonac retusze znajdujacych sie na odbitce lub negatywie
wad w postaci rys, a nawet bardzo drobnych plamek, spekan itd. Prace
retuszerskie fotograf mogt przeprowadzi¢ takze na internegatywie (tj.
obrazie pozytywowym na przezroczystym materiale, z ktérego, po ko-
rektach, wykonywano negatyw) lub na negatywie, dokonujac retuszu
niepozadanych wad farbka i cienkimi pedzelkami. Z praktyk i osiagnie¢
fotograféw dziewietnastowiecznych skorzystato wielu fotografow w XX
wieku. Retusze stosowano w zwyklych zaktadach fotograficznych przy
zdjeciach portretowych, ale takze w wielu pracowniach specjalistycz-
nych: muzealnych, bibliotecznych, archiwalnych, kryminalistycznych,
medycznych itp. - wszedzie tam, gdzie istniata potrzeba dokonania
korekt obrazu, usuniecia szpecacych wad.

Przy wykonywaniu reprodukcji, oprécz uzycia aparatu z wysokiej
klasy optyka, wazna byta czulo§¢ na barwe materialu negatywowego.

15 A. Karoli, Podrecznik dla fotograféw i amatorow fotografii, Krakéw 1893, s. 80.
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Klisze ortochromatyczne nie byty czule na barwe czerwona, w prze-
ciwienstwie do klisz panchromatycznych, czyli czutych na peten za-
kres barw. Korekty kontrastu mozliwe byty m.in. dzieki zastosowaniu
filtrow korekcyjnych przy przefotografowywaniu obiektu lub tez przy
wykonywaniu odbitki. Praktyka ta wywodzi sie z prob poprawy btedow
wyniklych podczas fotografowania, kiedy fotograf zbyt krotko naswietlit
materiat negatywowy. Przyktadowo, do negatywdw zbyt stabych mozna
bylo zastosowac zielone szkia taflowe (kilka warstw), ktérymi nakry-
wano kopioramy z negatywami lub stosowano zamiennie specjalne
rodzaje bibutek ostaniajgcych'®. Uzywanie barwnych filtrow byto prak-
tyka stosowana powszechnie w XX wieku, zanim rozpowszechnily sie
komputery i programy graficzne w latach g9o. W publikacji Kodaka z 1981
roku zalecanym sposobem polepszenia kopiowanego obrazu fotogra-
ficznego bylo wykonywanie internegatyw6w oraz fotografowanie przez
barwne filtry w celu usuniecia wad w postaci plamek i przebarwien'”.
Warto wspomnie¢ takze o innych mozliwo$ciach dokonywania ko-
rekt, jakimi dysponowali fotografowie podczas obrobki chemiczne;j.
Oprécz technik przefotografowywania dysponowano szeregiem pro-
cedur obrobki chemicznej, majacej na celu polepszenie czytelnoSci
negatywu, z ktérego z kolei mogty powstaé lepsze odbitki (takze re-
produkcje). Ponizej przedstawiono przyktady takich dziatan. Jednym
z mozliwych zabiegéw bylo - w zaleznoSci od potrzeb - ostabianie
lub wzmacnianie chemiczne negatywéw. Wzmacniacz stosowany byt
w celu wzmocnienia tych czeéci plyty, ktdre na niej nie wystapily po
wywolaniu, albo tez do wzmacniania ptyt niedowotanych. Czesci nie-

widoczne na plycie nie ujawnialy sie po wzmocnieniu'®.

16 Tamze, s. 101.

17 GT. Eaton, Conservation of Photographs, Rochester 1985, s. 110-121.

18 Szymek, Zasady fotografii amatorskiej, Stanistaw6éw 1912, s. 27, http://polona.pl/
item/3227374/5/ [dostep: 08.10.2015].
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W przypadku negatywow powstatych w technice tzw. kolodionu
mokrego jako dodatek do roztworu stosowano wywotywacz zelazo-
wy (siarczan zelaza), ,,saletran potasu” (azotan potasu) lub siarczan
miedzi. Azotan potasu powodowat uzyskanie klisz przezroczystych
(,odkrytych”), dobrych szczeg6lnie do kopiowania obrazkow linear-
nych. Dodatek siarczanu miedzi umozliwial otrzymanie negatywow
przyciemnionych, o rysunku miekkim, delikatnym'®. Innym przykia-
dem byl wzmacniacz do kopii linearnych ze sztych6w, drzeworytow
itp., tzw. wzmacniacz Edwarsa, w sktad ktérego wchodzity roztwory:
sublimatu, jodku potasu i tiosiarczanu sodu®.

Jedna z interesujacych metod wzmacniania obrazu stworzyla tzw.
latensyfikacja, czyli wzmocnienie obrazu utajonego. Latensyfikacje

- proces podobny do uczulania lub nadczulania materiatéw fotograficz-
nych, ktory byt jednak od nich bardziej skuteczny - mozna byto prze-
prowadzi¢ metoda fizyczna poprzez dodatkowe na$wietlenie materiatu
fotograficznego z obrazem utajonym stabym $wiattem rozproszonym
badz metodami chemicznymi®'.

Materialy fotograficzne zawierajace obraz utajony, wystawione na
dziatanie $wiatta czerwonego (btona rentgenowska) lub zo6itego (papiery
chlorosrebrowe), ulegaty dziataniu tego $wiatta w miejscach uprzednio
naswietlonych i wytwarzaly dodatkowy obraz utajony, wzmacniajacy
efekty pierwszego na$wietlenia. Miejsca, ktdre nie byly uprzednio na-
Swietlone, nie ulegaly dzialaniu $wiatla. Niemozliwe jest zatem przywra-
canie utraconych detali $wiatet w sptowiatych odbitkach. Sposr6d metod
chemicznego wzmacniania stosowane bylo wzmacnianie chlorkiem

rteci (parami) lub roztworem rodanku ztotawo-potasowego®. Inng

19 A.Karoli, dz. cyt., s. 46.
20 Tamze, s. 48.
21 M. llinski, Materialy fotograficzne czarno-biale, Warszawa 1965, s. 174.

22 Tamze, s. 175.
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metoda bylo wykorzystanie do tego celu dwutlenku siarki, roztworu
dwutlenku siarki i roztwor6w kwasnych siarczynow??.

Nie tylko ostabienie lub wzmocnienie negatywéw umozliwiato do-
konanie pewnych korekt, wymaganych w celu sporzadzenia odbitki po-
zadanej jako$ci. Podczas kopiowania papieru mozna byto uzy¢ swiatta
bezposredniego mocnego (dla negatyw6w mocnych) lub rozproszo-

nego (dla negatywdw stabych).

Autoradiografia

Sposoby na intensyfikacje zanikajacego obrazu fotograficznego
byly przedmiotem zainteresowania nie tylko fotograféw. W drugiej
potowie XX wieku do intensyfikacji wykorzystano nowe metody -
badania jadrowe.

Alternatywa dla metod chemicznych, ktére nie sa przewidywalne
imoga doprowadzi¢ do lokalnych, a nawet cato§ciowych zniszczen
obrazu, byto zastosowanie metody instrumentalnej - autoradiogra-
fii. Nalezy ona do grupy badan jadrowych, wymaga zatem uzycia
bardzo zaawansowanego sprzetu diagnostycznego. Autoradiografia
fascynowata wielu badaczy. Jedna z oséb, ktora rozwineta te tech-
nike w celu rekonstrukcji sptowiatego obrazu fotograficznego, byta
Barbara Askins - amerykanska badaczka pracujaca dla NASA-Mar-
shall Space Flight Center. Zastosowata ona metode autoradiografii
poczatkowo dla uczytelnienia fragmentéw niedo$wietlonych lub
niedowotanych zdje¢ astronomicznych. Na bazie wtasnych do$wiad-
czen stwierdzila takze przydatno$c¢ tej metody do rekonstrukc;ji spto-
wialych starych fotografii. Tematyka zainteresowalo sie czasopismo

,Popular Science”**.

23 Tamze, s. 176.

24 A.Fisher, Science Newsfront, ,Popular Science” 1978, t. 212, nr 2, s. 18.

97

Rekonstrukcje obrazéw fotograficznych



notes 17201 .
konserwatorski

Zachecajace wyniki badan uzyskali Roy M. Chatters i Camille Ja-
cobs przy rekonstrukcji obrazé6w odbitek fotograficznych, ale takze
ferrotypow i negatywow na szkle*®. Azu Owunwanne ze wspotpracow-
nikami poddawali badaniom ré6znego rodzaju splowiale fotografie. Ich
zastuga byto m.in. uzycie w badaniach mniejszej zawarto$ci substan-
cji radioaktywnej?®. Znakomite efekty rekonstrukcji osiagane metoda
autoradiografii byly jednak uzyskiwane kosztem narazenia fotografii
na niebezpieczenstwo zniszczenia, a takze zwigzane z istotnymi ogra-
niczeniami. Przede wszystkim podczas takich badan fotografie musza
by¢ odklejone od podktadu. Wystepujace na oryginale zniszczenia
chemiczne i fizyczne moga na obrazie autoradiograficznym stac sie
bardziej wyrazne. Na przyktad obecne na fotografiach spekania powo-
dowaly pojawianie sie¢ ciemnych linii na zrekonstruowanym obrazie
(autoradiogramie). Przed procesem chemicznej obréobki fotografii (tzw.
aktywacja) zalecano zatem wykonywanie kopii. Koszt chemikaliow
potrzebnych do zrekonstruowania jednej odbitki w formacie 8 x 10 cali
wynosil w 1987 roku 12 dolar6w. Niezbedne bylo tez usuniecie z foto-
grafii Sladow palcow, calo$ciowe oczyszczenie powierzchni, lacznie
z uzyciem delikatnych detergentéw, i - nastepujace po tym - inten-
sywne plukanie. Odpowiednio przygotowang fotografie umieszcza-
no w cylindrycznym pojemniku fotograficznym i dozowano roztwory
chemikaliow (woda, metanol, rozcieficzony utrwalacz). Po pewnym
czasie dodawano radioaktywna substancje aktywujaca - pochodna
tiomocznika (thiourea-S). Na koniec fotografie ptukano w metanolu

zwoda. Z tak przygotowanego oryginalu wykonywano odbitke stykowa
25 R.M. Chatters, C. Jacobs, Recovery of Faded Photographs by Nuclear Techniques,
»Photographic Applications in Science, Technology, and Medicine” 1970, t. 4, nr

15, S. 26-27, 40.
26 A.Owunwanne i in., Autoradiographic Intensification Method: Effect of Increas-
ing the Amount of Nonradioactive Thiourea in the Radioactivating Solution,

»2Journal of Applied Photographic Engineering” 1982, t. 8, nr 2, s. 104-106.
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(autoradiogram) na kliszy lub na papierze. Do tego celu stosowano m.in.
blony Kodaka. Z autoradiograméw na btonach mozna bylo uzyska¢
stykowe odbitki na papierze. Autorzy publikacji A Nuclear Chemistry
Technique for Restoring Faded Photographic Images pokazali znakomite
przyktady rekonstrukcji dwdch fotografii z konica XIX i poczatku XX
wieku®’. Ze wzgledu na opisane powyzej ograniczenia - mozliwo$¢
uszkodzenia obiektu lub pozostawienia trwatych zmian - metoda ta
nie nadaje sie do zabytkowych zbioréw. Poza tym wiele fotografii z XIX
wieku naklejonych jest na karton lub tekture, co oznaczatoby koniecz-
noé¢ zdejmowania kruchych i pekajacych fotografii wykonanych na
przyktad w technice albuminowe;j.

Z czasem wprowadzono szereg nowych technik jadrowych w ba-
daniach dziet sztuki, ktére otworzyly szerokie mozliwoséci badawcze

obiektéw, pozwalajace na nieingerowanie w ich strukture?®.

Rekonstrukcje w dobie oprogramowania komputerowego
i sprzetu do digitalizacji

Metody cyfrowe umozliwiaja pracowanie na kopii cyfrowej i sfinali-
zowanie prac w formie trwatych wydrukéw lub tez przechowywanie
zrekonstruowanych obrazéw na dyskach twardych. Mamy wiec do
czynienia z powazna ewolucja technik rekonstrukcji - dokonywanych
juz nie na oryginale, ale na jego cyfrowym odpowiedniku. Przykiad
tego typu prostej rekonstrukcji zniszczonych fragmentéw zaprezen-

towano na fotografii 7.

27 B.S. Askins i in., A Nuclear Chemistry Technique for Restoring Faded Photo-
graphic Images, ,The American Archivist” 1978, t. 41, nr 2, s. 208-212.

28 E.Panczyk, Zastosowanie technik jgdrowych w konserwacji i identyfikacji dziet
sztuki, w: P. Urbanski (red.), Promieniowanie jako Zrédio informacji o wtasci-

wosciach materii, Warszawa 2001, S. 107-119.
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Rozwoj aparatow cyfrowych, komputeréw i oprogramowania gra-
ficznego stworzyl nowe mozliwo$ci w rekonstrukcji obrazu cyfrowego.
K. Jonas Palm zaprezentowat przyktady takiej rekonstrukcji na 6smej
konferencji IADA w 1995 roku®. Jego prace byly jednymi z wcze$niejszych
znanych dzialan na rzecz ochrony fotografii. Waznym krokiem w dzie-
dzinie rozwoju oprogramowania do obrébki graficznej plikéw byto opra-
cowanie przez firme Kodak w1996 roku algorytmu pod nazwa Technika
klonowania dla cyfrowego retuszu obrazu. Technika ta umozliwita szybki
rozwoj programoéw graficznych®’. Obecnie do poprawy jakoéci obrazu
fotograficznego stosowanych jest wiele rodzajow algorytméw. Opraco-
wano tez rézne technologie programowe i sprzetowe usuwajace wady
materialow fotograficznych. Wazniejszymi przyktadami takich techno-
logii - wykorzystywanych gtéwnie do transparentnych materialéw foto-
graficznych - sa: FARE (Film Automatic Retouching and Enhancement),
umozliwiajacy usuwanie defektéw obrazu; Digital ICE (Digital Image
Correction and Enhancement), pozwalajacy na usuwanie kurzu i zaryso-
wan; Digital ROC (Digital Restoration of Color), dzieki ktéremu mozliwe
jest przywracanie koloru i kontrastu (w materiatach fotograficznych bar-
wnych), oraz Digital GEM (Digital Grain Equalization and Management),
umozliwiajacy usuwanie ,efektu ziarna” ,Ziarno” jest definiowane jako
produkt uboczny krysztatléw halogenkéw srebra w §wiattoczutej emulsji -
im wyzsza jest czuto$¢ filmu fotograficznego, tym wieksze jest ziarno. Za
pomoca tego algorytmu mozna kontrolowa¢ poziom ziarna w partiach
jasnych i ciemnych, co przektada sie na polepszenie jakoéci zdjecia, na
przyktad uwidocznienie szczegdtéw w partiach jasnych.

29 K.J. Palm, Digitizing Photographs for Restoration, Internationalen Kongref$ der
IADA, Tybinga, 19-23 wrze$nia 1995 r., http://iada-home.org/tags_131.pdf [do-
step: 10.08.2015).

30 J. Montusiewicz, R. Lis, K. Dziedzic, Cyfrowa renowacja i retusz archiwalnych
fotografii, ,Postepy Nauki i Techniki” 2010, nr 4, s. 45; D.R. Cok, Cloning Tech-
nique for Digital Image Retouching, U.S. Patent No. 5555194, 10 wrze$nia 1996 I.
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Fot. 7.
Przyktad prostej rekonstrukgji cyfrowej
fotografii zniszczonej, przetamanej

i przebitej

(fot. T. Kozielec)

Innym takim algorytmem jest Digital DEE (Dynamic Exposure Ex-
tender) - umozliwiajacy rozszerzenie dynamiki ekspozycji. Pozwala
on na uwydatnienie zaciemnionych lub niedo$wietlonych czesci zdje-
cia, a takze poprawia kontrast w czesciach wyblaktych. Przywrocenie
szczeg6tow ukrytych w cieniach lub partiach jasnych (np. spowodo-
wanych niedo$wietleniem badz prze$wietleniem obrazu) umozliwia
z kolei algorytm Digital SHO (Digital Shadow and Highlight Optimize)®'.
Zwraca sie jednak uwage, Ze zastosowanie tego czysto matematyczne-
go, programistycznego czynnika nie gwarantuje zadowalajacych (tj.

pewnych) efektéw. Prace tego typu wymagaja po$wiecenia czasu oraz

31 R. Lis, ]. Montusiewicz, Zastosowanie technologii cyfrowych do poprawy jakosci
Jfotograficznych materiatéw transparentnych, ,Postepy Nauki i Techniki” 2010,

nr 4, s. 37-40.
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dobrej znajomosci programéw. Z kolei proces skanowania materiatu

fotograficznego bez zastosowania powyzej zasygnalizowanych tech-
nologii moze spowodowac utrate wyrazisto$ci niektorych szczegotow
obrazu fotograficznego, przeklamanie koloru, jak réwniez wzmocnienie

defektow zdjec®.

Przyktadem profesjonalnego programu graficznego, stosowanego

w pracach nad rekonstrukcja fotografii, jest dobrze znany Adobe Pho-
toshop. Wér6d programéw darmowych skonstruowanych docelowo

pod alternatywny dla Windowsa (i bardzo dobry) system Linux na

szczeg6lng uwage zastuguje program GIMP (od kilku lat dostepny
takze w wersji na platforme Windows). Wyniki prac nad rekonstrukcja

fotografii w tym programie zaprezentowali m.in. Jerzy Montusiewicz,
Renata Lis i Krzysztof Dziedzic. Autorzy zalecali nastepujace etapy
prac nad digitalizacja i edycja cyfrowego obrazu fotograficznego:

1) utworzenie cyfrowej wersji fotografii poprzez skanowanie; 2) wybra-
nie odpowiednich ustawien skanowania, niwelujacych defekty kliszy;

3) ustawienie wlasciwej rozdzielczo$ci skanowania z uwzglednieniem

przeznaczenia retuszowanego zdjecia; 4) zastosowanie odpowiednich

filtrow na etapie skanowania; 5) zapisanie zeskanowanego obrazu

w formacie umozIliwiajacym bezstratne przetwarzanie zdjecia (.tif);

6) utworzenie kopii oryginalnego pliku na wypadek nieudanego retu-
szu; 7) ustalenie uktadu zdjecia (pionowy lub poziomy), odpowiednie

wykadrowanie obrazu; 8) edycja zdjecia poprzez usuniecie defektoéw

(rysy, kurz, plamy itp.); 9) dopasowanie kontrastu i zakresu tonalnego

calej fotografii; 10) usuniecie (w razie potrzeby) przebarwien, dopa-
sowanie kolorystyki i zakresu tonalnego w okre$lonych fragmentach

obrazu - w celu wydobycia $wiatel, pélcieni, cieni oraz nasycenia

koloréw, wyostrzenia calego obrazu®®.

32 Tamze, s. 41.

33 J. Montusiewicz, R. Lis, K. Dziedzic, dz. cyt., s. 52-53.
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Duza ré6znorodno$¢ programoéw graficznych oraz ich funkc;ji jest
wykorzystywana zar6wno do uczytelnienia splowialego obrazu foto-
graficznego, jak i odtworzenia (rekonstrukcji) nieczytelnych fragmen-
tow zdjet, szczegblnie miejsc spekan, przedar¢ i ubytkéw (przetarcia,
odprys$niecia, zarysowania itp.). Role pedzelka retuszerskiego i farb
akwarelowych, stosowanych przez konserwatoréw fotografii, zaczynaja
stopniowo przejmowac narzedzia programéw graficznych. Programisci
we wspolpracy z opiekunami zbioréw i konserwatorami nieustannie
polepszaja i rozwijaja stosowane obecnie narzedzia. Ustugi retuszowania
i uczytelniania starych fotografii sa $wiadczone w wielu pracowniach
fotograficznych w Polsce i za granica. Niektdre firmy zajmuja sie tym
bardzo profesjonalnie. Nie tylko dobra znajomo$¢ programoéw graficz-
nych, lecz takze zdolnosci retuszera cyfrowych plikéw odgrywaja klu-
czowa role w tej dziedzinie. Cyfrowe rekonstrukcje sa bardzo cenne ze
wzgledu na mozliwo$¢ pracy na duplikacie oraz sfinalizowanie prac
w formie wydruku na papierze fotograficznym. Wydruk tego typu po-
winien by¢ oczywiscie trwaly. Amerykanska firma LaserSoft Imaging,
Inc. proponuje oprogramowanie SilverFast z funkcja usuwania kurzu
i zarysowan z obrazu cyfrowego (SilverFast iSRD@ - Infrared Dust and
Scratch Removal)**.

Firmy zajmujace sie produkcja sprzetu cyfrowego oraz pisaniem
oprogramowan do skanerow i drukarek stworzyly ré6zne odmiany
programoéw do rekonstrukceji obrazéw cyfrowych. Nie oznacza to, ze
obrazy te sa ,naprawiane” w sposo6b calkowicie zgodny ze stanem
pierwotnym. Po pierwsze, wszelkiego rodzaju obrébka cyfrowa moze
spowodowac jednocze$nie intensyfikacje wystepujacych na obiekcie

zniszczen*®, co wiaze sie z konieczno$ciag dodatkowej pracy nad ich

34 www.silverfast.com/highlights/isrd/en.html [dostep: 20.07.2014].
35 Warto zwrdci¢ uwage na intensyfikacje zanieczyszczen podczas cyfrowej obrobki

na przyktadzie splowiatej fotografii na papierze (zniszczenia na krawedziach):
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usunieciem. Po drugie, pojawiaja sie cyfrowe efekty uboczne rekon-
strukcji. Na przykltad w Narodowym Archiwum Cyfrowym podczas
zabiegow rekonstrukcji cyfrowej filméw - polegajacej przede wszyst-
kim na usuwaniu zanieczyszczen, licznych rys z materiatéw filmowych
- napotkano problem jednoczesnej utraty detali (np. ubioréw) przy
retuszowaniu uszkodzen.

Produkowane sa specjalistyczne skanery stuzace do restauracji obra-
zu. Jednym z nich jest Perfection V550 Photo, stworzony przez firme
Epson - skaner umozliwiajacy zeskanowanie fotografii w rozdzielczo-
$ci 6400 dpi (dpi - ang. dots per inch), z oprogramowaniem przezna-
czonym do restauracji fotografii poprzez przywracanie pierwotnego
koloru odbitkom barwnym, usuwanie §ladéw kurzu z negatywow czy
uszkodzen emuls;ji*®.

Rekonstrukcje pierwotnej kolorystyki fotograficznych materiatow

kolorowych sa zagadnieniem wymagajacym osobnego opracowania.

Podczerwien

Technologie rejestrowania obrazu w podczerwieni znalazly sie wéréd
technik stosowanych m.in. przy polepszaniu cyfrowego obrazu fil-
moéw fotograficznych. Technologia FARE (Film Automatic Retouching
and Enhancement) polega na dwukrotnym skanowaniu transpa-
rentnego materiatu fotograficznego. Podczas pierwszego skanowa-
nia - w $wietle bialym - uzyskuje sie normalny obraz fotograficzny
dostrzegalny gotym okiem, natomiast podczas drugiego skanowania

- w podczerwieni - uzyskuje sie tylko siatke defektéw. Obraz fotogra-

Ctein, Digital Restoration from Start to Finish. How to Repair Old and Damaged
Photographs, Amsterdam 2007, s. 43, ys. 2-5.
36 www.epson.pl/pl/pl/viewcon/corporatesite/products/mainunits/over-

view/12443 [dostep: 10.08.2015].
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ficzny jest wowczas bardzo stabo widoczny, ale na czasteczkach kurzu
i rysach $wiatlo rozprasza sie, co powoduje spadek intensywnosci
Swiatta w tych miejscach i uwidocznienie siatki uszkodzen. Wykryte
defekty sa usuwane z obrazu cyfrowego.

Inna technologia, Digital ICE (Digital Image Correction and En-
hancement), takze wykorzystuje promieniowanie podczerwone. Wady
transparentnego materiatu fotograficznego sa wychwytywane w pliku
skanu cyfrowego na specjalnie stworzonym czwartym kanale (oprocz

RGB), tzw. kanale D, po czym sg usuwane®”’.

Problemy zwigzane z procesem digitalizacji

Ewolucja ,naprawy obrazu” - od metod rekonstrukcji chemicznych na
oryginatach do metod cyfrowych, w ktérych pracuje sie nie na orygi-
nale, lecz na kopii cyfrowej - nie wyeliminowata mozliwo$ci popetnie-
nia bledu czy nawet uszkodzenia zabytkowego materialu. Negatywy
lub pozytywy poddawane procesowi digitalizacji sa wrazliwe na wiele
czynnikéw, takze podczas procesu ich przetwarzania na obraz cyfrowy.
Bazujac na wytycznych tzw. Grupy Roboczej programu SEPIA, doty-
czacych sprzetu stuzacego do tworzenia obrazéw cyfrowych, wymienia
sie jako potencjalne urzadzenia do cyfryzacji:
- skanery plaskie - najczesciej wykorzystywane i najbardziej roz-
powszechnione urzadzenia;
- skanery rzutnikowe - w ktoérych obiekt skanowany nie styka sie
z pokrywa skanera, lecz jest oSwietlany z oddalenia lampa na
wysiegniku;
- skanery bebnowe - gdzie obiekt skanowany musi by¢ przykle-
jony do bebna skanera przy uzyciu specjalnego kleju (co dys-
kwalifikuje te urzadzenia w przypadku zabytkowych fotografii);

37 R.Lis, J. Montusiewicz, dz. cyt., s. 37-39.
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- skanery do mikrofilméw i materialéw transparentnych oraz apa-
raty cyfrowe®®.

Zwraca sie uwage na niebezpieczenstwa zwigzane ze skanowaniem
fotografii. Na przyklad temperatura na plycie szklanej tonera moze
zwiekszy¢ sie do 40°C, co moze spowodowac: zbyt duze wysychanie
warstw fotografii, zmiany w strukturze wosku w negatywach wosko-
wanych, rolowanie, zwijanie sie i tuszczenie emulsji, oddzielanie sie
warstw fotografii, kurczenie sie podloza btony filmowej. Im wieksza
czuto$¢ skanu, a takze stosowanie skanu wstepnego (pre-scan), tym
dluzsze narazenie fotografii na oddziatywanie $wiatla i ciepta®.

Niektore fotografie nie moga by¢ skanowane lub naswietlane inten-
sywnie w celu ich przefotografowania. Chodzi o wczesne fotografie na
papierze, ktére nie zostaly utrwalone tiosiarczanem sodu, a jedynie
ustabilizowane poprzez kapiel w niektérych rodzajach soli (np. ku-
chennej) i pod wplywem $wiatta ciemnieja. Sa to jednak egzemplarze
rzadko wystepujace i powinny by¢ skanowane pod specjalnym nad-
zorem konserwatorow.

Autorzy badan w ramach programu SEPIA zwracaja uwage, ze skut-
ki uboczne moga pojawic sie takze podczas procesu fotografowania
zabytkowych fotografii. O ile w przypadku skaneréw ptaskich zrédto
Swiatla przemieszcza sie wraz z postepowaniem procesu skanowania,
o tyle podczas fotografowania obiektu o$wietla sie go lampa w spo-
sOb ciagly. Nalezy uzywac w zwiazku z tym bezpiecznych rodzajow
o$wietlenia: $wiatla stroboskopowego lub $wiatta katodowego. Zrédto
Swiatla nie moze znajdowac sie zbyt blisko fotografowanego obiektu,

a czas o$wietlenia nalezy ograniczy¢ do minimum ze wzgledu na nie-

38 SEPIA, Zagadnienia konserwacji w procesie digitalizacji fotografii historycz-
nych, ,Archeion” 2005, t. 108, s. 149-150, http://20090209.archiwa.gov.pl/repo-
sitory/archeion/ArchCVIILpdf [dostep: 08.10.2015].

39 Tamze, s.148-149.
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bezpieczenstwo wysuszenia materiatu*®. Utrata wody przez materiaty
fotograficzne jest bardzo szkodliwa. Poniewaz wielokrotne witaczanie
i wylaczanie sprzetu o$wietlajacego nie jest ani wygodne, ani bez-
pieczne, na czas przygotowania mozna obiekt zastoni¢ materialem
ochronnym.

Materialy fotograficzne przed procesem digitalizacji musza zo-
sta¢ odpowiednio przygotowane. Grupa Robocza programu SEPIA
podata specjalne wytyczne dotyczace przygotowania materiatow,
zapewnienia niezbednych warunkéw lokalowych oraz sposobu ob-
chodzenia sie z fotografiami. Zwr6cono uwage m.in. na koniecz-
no$¢ aklimatyzacji obiektow przy przenoszeniu ich z chtodnego
magazynu, stosowanie rekawic*', zapewnienie w pomieszczeniu
do digitalizacji oswietlenia, ktérego natezenie nie moze przekro-
czy¢ 35-70 luxéw oraz na niebezpieczenstwo wzrostu temperatury
w pomieszczeniu od skanera wydzielajacego ciepto*?, a takze na:
ryzyko zwiazane z usuwaniem kurzu z fotografii (np. stosowanie
do tego celu sprezonego powietrza), niebezpieczenstwo pekania
wosku w kalotypach, ryzyko zatarcia wierzchniej warstwy niekto-
rych rodzajéw fotografii, niebezpieczenstwo ciemnienia fotografii
pod wplywem $wiatta (odbitki i negatywy zle utrwalone, odbitki
solne i podobne procesy). Zwrécono réwniez uwage na mase po-
krywy skanera plaskiego, mogaca uszkodzi¢ obiekty kruche i/lub
wypukle. Interesujacym rozwigzaniem jest umieszczanie tego typu
materialéw na plycie szklanej i nakrycie ciemna tkanina, co pozwoli

Zo e

na wyeliminowanie zjawiska ,zbtagkanego” §wiatla oraz umozliwi

40 Tamze, s. 149.

41 Bawelnianych, a w przypadku negatywoéw - rekawic lateksowych bez talku
lub z innego rodzaju tworzywa sztucznego, z wyjatkiem tych wykonanych
zPCV.

42 SEPIA, dz. cyt,, s. 154-156.
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uzyskanie lepszych skanéw. Zaleca sie, aby nie uzywac¢ skaneréw do
digitalizacji albuméw, powoduje to bowiem zniszczenia grzbietu®®.

Uzyskane cyfrowe kopie fotografii (zrekonstruowane lub nie) moga
by¢ przechowywane na dyskach badz tez dokonuje sie wydrukéw trwa-
tych na specjalnych papierach fotograficznych. Jedna z najtrwalszych
technik druku jest system nazywany Digigraphie. Powszechnie znana
jest rowniez (chetnie wykorzystywana przez artystéw) mozliwo$¢ do-
konania korekt w cyfrowym obrazie negatywowym, a nastepnie wyko-
nanie wydruku negatywu na transparentnym podlozu i odbicie obrazu
(stykowo) na srebrowym materiale $wiattoczutym.

Narodowy Instytut Audiowizualny udostepnia podstawowe wytyczne
dotyczace digitalizacji materialéw archiwalnych. Wedlug zalecen tejze
jednostki profesjonalne skanowanie fotografii czarno-biatych (pozytywy
i negatywy) nalezy wykonac¢ w przestrzeni barwnej Adobe RGB 1998,
w rozdzielczo$ci 300 ppi (a jeszcze lepiej - 600 ppi; ppi - ang. pixels per
inch). Plik powinien by¢ zapisany w formacie bezstratnym (.tiff 6.0 bez
kompresji) w 8-bitowej skali szaro$ci**. Skany musza by¢ wykonywane
przez doSwiadczonego specjaliste z zakresu digitalizacji, ktéry dokona
wlasciwego ustawienia parametréw skanowania oraz zapisu fotografii
w odpowiednich rozdzielczo$ciach i profilu kolorystycznym.

Bogate do$wiadczenia w digitalizacji ma Narodowe Archiwum Cyfro-
we (NAC) - jednostka powstata w 2008 roku w wyniku przeksztatcenia
Archiwum Dokumentacji Mechanicznej. NAC gromadzi, opracowuje,
poddaje konserwacji oraz udostepnia materiaty archiwalne. Naleza do
nich: zdjecia, nagrania dzwiekowe oraz filmy. Wchodza one w sktad pan-

stwowego zasobu archiwalnego. Zbiory fotograficzne Archiwum obej-

43 Tamze, s. 159-160.
44 Narodowy Instytut Audiowizualny, Katalog Dobrych Praktyk Digitalizacji ma-
teriatow archiwalnych, www.nina.gov.pl/media/43762/katalog-praktyk-i-stan-

dardow-digitalizacji-materiatéw-archiwalnych.pdf [dostep: 04.08.2015].
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muja ponad 15 miliondw fotografii, z ktérych najwczesniejsze datowane
sa na lata 40. XIX wieku*®. Postepowanie ze zbiorami fotograficznymi
musi przebiega¢ nastepujaco: po przyjeciu fotografii do kolekcji (dary,
zakupy, materialy uzyczone itp.) archiwista porzadkuje i identyfikuje je
pod katem historycznym, nastepnie powstaje plan digitalizacji, wyko-
nywane sg prace konserwatorskie przed skanowaniem (oczyszczanie,
przepakowywanie) oraz selekcja materiatow, tzn. wybor, ktore ze wzgle-
du na stan zachowania moga by¢ poddane temu procesowi.

Materialy poddawane sg procesowi digitalizacji na profesjonalnym
sprzecie. Do fotografii uzywa sie skanera ptaskiego Kodak IQSmart 3
oraz wysokiej jako$ci monitoréw graficznych firmy EIZO ColorEdge serii
CG (sa to dane z roku 2010). Zeskanowane materialy sg archiwizowane
na noénikach pamieci masowej oraz dokonywana jest kontrola jako$ci
zeskanowanego materialu. Materiat cyfrowy przed udostepnieniem
w internecie poddawany jest obrobce. Obejmuje ona m.in. zmiane
formatu pliku, rozmiaru obrazu, umieszczenie znakéw wodnych. Po
dodaniu podstawowych danych o zdjeciach zbiory udostepniane sa
online. Mozna oglada¢ je dzieki specjalnej aplikacji Audiovis (www.
audiovis.nac.gov.pl)*°.

Podczas dyskus;ji o sprzecie do digitalizacji pojawiaja sie pewne
watpliwosci. Czy nalezy zwlekac z digitalizacja zanikajacych, ptowie-
jacych fotografii? Czy warto czeka¢ z zakupem lepszego sprzetu (ktory
przeciez stale bedzie udoskonalany i na rynku ciagle pojawiac sie beda
nowosci)? Obecny sprzet charakteryzuje sie wysokim poziomem funk-
cjonalnosci i jest opracowywany pod katem skanowania delikatnych

izniszczonych materialéw. W rozmowie z 6wczesnym kierownikiem

45 Narodowe Archiwum Cyfrowe, Narodowe Archiwum Cyfrowe. Wizja, projekt,
ludzie, Warszawa 2010, S. 24, www.nac.gov.pl/wp-content/uploads/2015/05/
NAC_wizja_projekt_ludzie_ WWW.pdf [dostep: 04.08.2015].

46 Tamze, s. 53-83.
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Oddziatu Digitalizacji NAC podano przyktad albumu ze zdjeciami ofice-
ra stuzacego w armii carskiej. Obiekt ten zostatl zdigitalizowany w 2003
roku w niewysokiej, ale zadowalajacej jako$ci, wystepujace zas§ w nim
fotografie po 10 latach staly sie nieczytelne: ,,GdybySmy wtedy czekali na
lepszy skaner, nie mieliby$émy juz nic” - podsumowat fukasz Skowron*’.
Powyzszy krétki zarys technik rekonstrukcji sptowiatego obrazu
fotograficznego powinien uzmystowi¢ nam, ze materialy te sa przed-
miotem szczegdlnej troski specjalistow, ktérym zalezy na zachowaniu
dziedzictwa kulturowego, jakim jest utrwalony obraz - wizualny zapis
przeszloéci. Rekonstrukcja sptowiatego obrazu fotograficznego®® jest
zagadnieniem szczegbélnie trudnym. Przyktady rozwigzan w rekon-

strukcji tego typu zniszczen beda przedmiotem osobnej publikacji.

47 Tamze, s. 60. Interesujaca sprawa jest oczywiscie bardzo szybkie tempo ptowie-
nia tych fotografii; czy winne byto zanieczyszczenie powietrza w stolicy, wplyw
$wiatla skanera, czy obecno$¢ ozonu wydzielanego przez sprzet?

48 Od kilku lat jest ona przedmiotem prac badawczych prowadzonych przez autora.



