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Wynalezienie maszyny papierniczej jakie nastgpito na przetomie XVIII i XIX w.
zbiegto sie to z rewolucjg przemystowg w Europie. W miejsce rzemiosta zaczety
powstawaC¢ manufaktury, nastgpit rozwodj wszystkich dziedzin przemystu a takze
zycia spotecznego i kulturalnego. Ten dynamiczny rozwdj wymagat
dokumentowania, co stwarzato potrzebe odpowiedniej administracji i zwiekszone
zapotrzebowanie na papier. Jednakze, jak to sie czesto zdarza, usprawnienia w
pewnych dziedzinach niosg za sobg zapotrzebowanie na surowce i materiaty
pomocnicze. Tak byto i w papiernictwie. Niedobér mas szmacianych zaczeto
uzupetnia¢ gorszymi jakosciowo surowcami: stoma i Scierem drzewnym. Zaniechano
stosowania kleju zwierzecego, ktéry bardzo utrudniat suszenie na walcach
suszacych, a ponadto okazat sie materiatem deficytowym. Wynalazek kleju
zywicznego przez Moritza llliga w 1807 roku przyczynit sie do rozwigzania,
przynajmniej na pewien czas problemu zaklejania masy papierowej i spowodowat ze
klej ten z wieloma pdzniejszymi modyfikacjami stat sie sktadnikiem papierow
produkowanych przez nastepne 150 lat.

W zaleznosci od przeznaczenia papieréw rozny byt ich skfad. Papiery lepsze
zawieraty wiekszy procent mas dtugowtdknistych, gorsze wiecej scieru i popularnego
w owym czasie sktadnika papieru w postaci masy stomowej. Odbito sie to na jakosci
tych papierow, ktore w okresie dtugotrwatego przechowywania tracity swoj wyglad i
wytrzymato$é. Wiele z nich nie przetrwato do wspoétczesnosci.

Gtéwnymi przyczynami ztej jakosci wielu papierow XIX i XX- wiecznych sg
wiec surowce widkniste i kleje. Scier drzewny oprécz celulozy zawiera lignine. Jest to
substancja  bezpostaciowa  wypetniajgca  przestrzenie  miedzy  wigzkami
przewodzgcymi w drewnie. Wysyca ona zewnetrzne Scianki wtokien i jest bardzo
trudna do usuniecia. Lignina ma wielkg czgsteczke bogatg w grupy metoksylowe
(OCH3). Dzieki temu jest toksyczna dla grzybéw. W trakcie starzenia sie ulega
utlenieniu z wydzieleniem kwaséw i ciemno zabarwionych kwasow humusowych.
Dlatego papiery zawierajgce duzy procent Scieru drzewnego szybko ciemniejg i
ulegajg zakwaszeniu. Rowniez kleje oparte na kalafonii sg przyczyng zakwaszenia
papieru. Kleje te, aby mogty spetnia¢ dobrze swojg role musza dziata¢ w srodowisku
kwasnym o pH 4- 5. Tego wymaga siarczan glinowy, ktéry w niskim pH spetnia
najlepiej role koagulanta. W procesie zaklejania masy papierowej zywiczan glinu
osadza sie na wioknie celulozowym, pozostawiajgc reszty kwasu siarkowego w
gotowym papierze. Ogolnie uwaza sie, ze papiery produkowane opisang metodg sg
wszystkie kwasne i zbrgzowiate. Nie jest to jednakze reguta. Badania
przeprowadzone w ZKPiS UMK w Toruniu wykazaty, ze zakwaszeniu papieru nie
zawsze towarzyszy jego zoétkniecie.

Sprawa zakwaszenia papieréw i koniecznosci zaradzenia temu problemowi
nie jest nowa. W Polsce problem zakwaszenia papierow byt poruszany juz na
konferencji poswieconej konserwacji papieru i pergaminu, zorganizowanej przez
Osrodek Dokumentacji Zabytkéw w Warszawie w roku 1969. Przyjeto tam uchwate



skierowang do Ministerstwa Przemystu wnioskujgcg o rozpoczecie produkcji papieru
bez udziatu kwasotworczego siarczanu glinu. Uchwata ta nie doczekata sie
realizacji. Do podobnych wnioskow doszli konserwatorzy papieru zebrani na
sympozjum zorganizowanym w 1983 r. przez IADA w Hadze. Tam przyjeto rezolucje
Scisle okreslajacg sktadniki papieru ,bezkwasowego” przeznaczonego do
diugotrwatego przechowywania. Wnioskowano, ze papier taki powinien by¢
wytworzony z celulozy siarczanowej bielonej, zaklejony klejem nie zawierajgcym
kalafonii i siarczanu glinu oraz posiadac rezerwe alkaliczng zapewniajagcg pH 8,0-
8,5. W 1987r. The New York Times podnidst alarm informujac o tym, ze zasoby New
York Public Library sg rocznie zubozane o 77000 tomoéw =z powodu ich
nieodwracalnej destrukcji wywotanej przez zakwaszenie. Te dziatania doczekaty sie
szczesliwego rezultatu dopiero wowczas, kiedy wynaleziono sposob zaklejania
klejami syntetycznymi AKD i ASA. W Polsce o wprowadzenie do produkciji
przemystowej papieru bezkwasowego zabiegat z pozytywnym skutkiem B. Zyska na
poczatku lat 90tych (Zyska, 1993). W Polsce eliminacja kleju zywicznego z produkc;ji
papieru zbiegta sie z przetomem polityczno-gospodarczym jaki rozpoczat sie w r.
1989. Wejscie do przemystu papierniczego zagranicznych metod produkcji
rozwigzato ten problem. Produkcja papieru z zastosowaniem klejow syntetycznych
stata sie prostsza i tansza. Wprowadzenie na skale przemystowg klejow
syntetycznych umozliwito rowniez produkcje papierow bezkwasowych i rozszerzyto
moznos¢ produkowania tg metodg papierow z odpowiednig zawartoscig pigmentow
weglanowych (Dabrowski, 2004).

Problem zakwaszonych papieréw jednakze pozostat. Prawie péttora wieku

produkcji papieru z udziatem mas zawierajgcych pokazne ilosci ligniny i zaklejanych
klejem wymagajgcym do swej skutecznosci kwasnego srodowiska spowodowat w
bibliotekach i archiwach polskich i zagranicznych znaczne szkody. Badania wielu
autorow wykazaty bardzo zty stan papieréw w $wiatowych bibliotekach i archiwach.
Gtownymi objawami sg: znacznie obnizone pH papierdw wskazujace na ich
zakwaszenie, kruchos¢ i czesto zmiane koloru w kierunku zoéttego i brgzowego. B.
Zyska badajgc kwasowos$¢ papierow drukowych z lat 1860-1899 i ich wytrzymatosc¢
mechaniczng okreslang liczbg podwdjnych zgie¢ stwierdzit, ze ich minimalne ich pH
wynosito 3,0-3,5, a Srednie wahato sie od 4,52- 4,68. Tylko w 9ciu przypadkach pH
papierow przekroczyto 5,9 ( Zyska, 1999).
W Zaktadzie Konserwacji Papieru i Skéry UMK w Toruniu prowadzone sg badania
nad stanem zachowania, kwasowoscig, zniszczeniami mikrobiologicznymi i innymi
przyczynami zniszczen papierow w ksigzkach i dokumentach. Dotad zbadano blisko
4000 papieréw w zabytkach pismiennictwa z okresu 1800-1914. Ponadto zbadano
nieco mniejszg ilo$¢ papieréw sprzed 1800r. Ogolnie wykazano, ze nie wszystkie
papiery produkowane metodg maszynowg wymagajg odkwaszenia. Odczyn
papierow zalezy w duzym stopniu od jakosci surowcow z jakich byty
wyprodukowane. Wiadomo, ze zakwaszeniu papieréw towarzyszy zwykle obnizenie
ich wytrzymatosci. Zwykle sg ostabione i bardzo kruche.

Duze znaczenie dla stanu zachowania miaty warunki w jakich ksigzki lub
dokumenty byly przechowywane w catym okresie swego istnienia. A wiadomo, ze
chociazby w naszym Kraju, minione wieki nie szczedzity bibliotekom i archiwom
wszelkiego rodzaju kataklizmow. Byly to dewastacje spowodowane wojnami, pozary,
przemieszczenia, a w kohcu prawie zawsze nieodpowiednie warunki
przechowywania. Badania nasze w tej dziedzinie trwajg i za wczesnie jeszcze na ich
podsumowanie.



Zbiory biblioteczne i archiwalia to nie tylko papier. Oprawy, w zaleznosci od okresu
wytworzenia i przeznaczenia ksigzek, sg zbudowane czesto z bardzo dobrych
surowcow i materiatdéw, inne z posledniejszej jakosci sktadnikow. One sie starzejg w
réznym tempie, co objawia sie ré6znym stopniem zaawansowania zniszczen. Te
materiaty to we wczesnych latach XIX w. skéra , a z czasem ptdétno wraz z
elementami skérzanymi, tektury, imitacje skory, cienkie ptétna na oprawy typu kaliko i
ekruda, zaklejane obficie, powierzchniowo klejem zwierzecym. Do tego trzeba dodac¢
réznego rodzaju metalowe elementy jak: narozniki, zapinki, godta i herby, ktérymi
bogato zdobiono rowniez XIX- wieczne magnackie wydawnictwa. Zakwaszona skéra
cierpi na chorobe zw. czerwong korozjg, ktora doprowadzita do dezintegracji
niejeden tom.

W 1994 r. sprawg ratowania zakwaszonych ksigzek i dokumentow zajety sie
miedzynarodowe kregi bibliotekarskie i archiwistyczne organizujgc The European
Commission on Preservation and Access (ECPA), ktérej celem jest popieranie,
rozwoéj i wspomaganie sie wzajemne bibliotek, archiwdéw i podobnych instytucji w
Europie i Ameryce, gtdwnie aby zapewni¢ ochrone materiatdw publikowanych i
wszelkiego rodzaju dokumentéw.

Polskie kota bibliotekarskie zostaty zainspirowane tymi dziataniami. W roku
1995 powstato w Warszawie Stowarzyszenie na Rzecz Ochrony Zasobdéw
Archiwalnych i Bibliotecznych. Od tego czasu wzrosto formalne zainteresowanie
stanem zachowania naszych zbioréw i przez wiele lat przygotowywano programy
badawcze, ktore majg doprowadzi¢ do decyzji: co, kiedy, za jakie kwoty i jakimi
metodami ratowa¢ nasze dziedzictwo narodowe. Powstat wielki program pod hastem
Kwasny Papier. Juz dlugo przedtem zagraniczne osrodki naukowe i firmy
przygotowaty wiele instalacji odkwaszajgcych ksigzki. Wszystkie one sg stale
modyfikowane i udoskonalane. Tymczasem, jak dotad, nie mozemy wskazac
metody, ktdra bez zastrzezen mogtaby sie nadawac do praktycznego zastosowania.
Wykaz obecnie znanych metod odkwaszania wraz z niektorymi ich wiasciwosciami
przedstawiono w Tab. I.



Tab. I. Wiasciwosci znanych obecnie metod odkwaszania

© - >
S b Fy o
N 0 - 'S
g3 & 0 S &g g
o0 © c 3 3 = e}
o 2 o s = c e~ 2 5
=" © 9 N G5 ) o 1] =
S S [ @ = N £E @ =
N Q.2 < < 3 © o o 9 c | = T o
Y= b= > z2 |2 Z E 2T N.g
oo o E] 2 £ S| x o
© T = X (o]
2sEs ® el O = <] = N |2 ]
el ) < 0 X o o ® e |3 x &
T .o = o K SN N = = | " T w©
°cg 48 & < 2.8 8 0 X 3| sT g
X o © x 8 > o 2 S c
Ss o - 7 o = g °| 85 @ o
T = 0N c = R Q.E © o O ®
oze 2 % 3 22 |8 N 2| e o c
P 3¢ | S8 |8 | 28 | &|28 | £§
Sy = s 3 a3
Bookkeeper (USA, MgO (0) + K, A - * - + Odk
Holandia, Australia)
Libertec (Niemcy) MgO + +! K!, A - - - - S Odk
CaCQOg3 (Py})
Datukom (Niemcy) MgO+ +! K!, A - - - - S Odk
CaCOg3 (Py})
SOBU* (Niemcy) MgO+ +! K!, A - - - + Odk
CaCQOg3 (Py})
Battelle (Niemcy) etanolan * K, A + + + + Odk
magnezu i tytanu
©)
Papersave Swiss etanolan S K, A + + + + Odk
(Szwajcaria) magnezu i tytanu
(©)
Wei T’o Organiczny zwigzek |* K, A + + + + Odk
(Kanada, U.S.A) Magnezu,
(O+ alkohol)
Sablé (Francja) Organiczny zwigzek |* K, A + + + + Odk
magnezu
(O+ alkohol)
CSC** (Hiszpania) Organiczny zwigzek |+ K, A + + ? + Odk
magnezu
(O)
DAE*** (Japonia) Tlenek etylenu + - K, A + - +! + Odk, W
amoniak= etanolo-
aminy
Neschen (Niemcy, Zasadowy weglan - P - + +! - S Odk, W!
Wiochy, Polska) magnezu
+ MC (Woda)
Metoda wiedenska Ca(OH)2 + MC + - K, A - + - * Odk, W!
(Austria) bufor, (Woda)
Proces szpaltowaniai | MgCO3+ CaCO3 - P - + - S Odk, W!
odkwaszania papieru |+ CMC + MC + 4
(Niemcy) rodzaje papieru jako
nosnik, (Woda)
Nanomer Technolo- Modyfikowany, ? K, A ? ? ? ? Odk, W

gien (Niemcy)

silanowy system
»sol-gel” + dodatek
MgO

* “Sondermachine Buch”, ** " Conservacion de Sustratos Celulosicos, S.L.”, *** “Dry
Amonia and Ethyleneoxide”.




Oznaczenia: ! szczegolnie; + tak; - nie; O rozpuszczalnik organiczny; W proces
wzmachnia papier; Odk proces odkwasza papier; * rzadko lub raczej nie; K ksigzki; A
archiwalia; ? brak danych; P pojedyncze kartki papieru.

Wymagania stawiane idealnej metodzie masowego odkwaszania ksigzek lub/i
archiwaliow sg bardzo wysokie. Tutaj zasada: primum non nocere jest w petni
aktualna. B. Zyska cytujac R. Friedera (1993) podaje kryteria i wymagania wobec
metody odkwaszania, ktore kierownictwo placéwki powinno wzig¢ pod uwage przy
podejmowaniu decyzji 0 masowym odkwaszeniu zbioru.

Poniewaz od opublikowania tych zasad mineto juz troche czasu wymagania
dotyczace masowego odkwaszania ulegty znacznym zmianom. Podajemy te
najbardziej aktualne:

1. Metoda powinna dziataé skutecznie, zapewniajgc substanciji
odkwaszajgcej wnikniecie do wnetrza ksigzki, a w niej doktadne
odkwaszenie papieru w catej jego grubosci.

2. Odkwaszenie powinno pozostawi¢ w papierze trwatg rezerwe alkaliczng
zapewniajgcg pH bliskie 8,5.

3. Zabiegowi odkwaszania powinno towarzyszy¢ wzmochnienie papieru.

4. Metoda nie powinna wptywac¢ szkodliwie na zaden rodzaj materiatow
obecnych w ksigzce, a wiec wptywac¢ szkodliwie na Zaden rodzaj
papieru, na kleje w oprawach i papierze, na farby drukarskie,
atramenty, farby w ilustracjach, na elementy skérzane lub
skoropodobne itp.

5. Zabieg odkwaszania nie powinien tworzy¢ na powierzchni elementéw
odkwaszonych Zzadnych osadow. Nie moze rowniez pozostawiac
trwatego odoru.

6. Wprowadzenie $rodka odkwaszajgcego nie moze przyczyniaé¢ sie do
zwiekszenia palnosci, higroskopijnosci, ani podatnosci na rozwdj
drobnoustrojow.

7. Instalacja do procesu odkwaszania powinna by¢ dostosowana do
ksigzek i archiwaliow o réznych formatach, jak rowniez do jednostek
posiadajgcych oprawy i ich nie posiadajgcych.

8. Proces ten nie moze oddziatywac szkodliwie ani na personel stykajacy
sie z catymi zbiorami po odkwaszeniu, ani na czytelnikow. Nie powinien
réwniez szkodliwie oddziatywac na srodowisko.

9. Metoda, ktéra ma by¢ zastosowana do odkwaszania zbioru powinna
by¢ wyprébowana i nie znajdowac sie w fazie dostosowywania. Jest to
wymog gwarantujacy ptynne i szybkie przeprowadzenie procesu
odkwaszania.

10.Cena zabiegu odkwaszania jednej ksigzki powinna by¢ jak najnizsza.
Przy przygotowywaniu kosztorysu nalezy wzig¢ pod uwage koszty
selekcji, pakowania, transportu i ubezpieczenia zbioru.

11.Realizacja procesu odkwaszania zbioru lub jego czesci nie powinna
zaktdcic pracy biblioteki.

Badania nasze wykazaly, ze kazda z opisywanej w literaturze metod ma, oprocz
zalet, wiele wad i niedogodnosci. Przedstawiono je w Tab. Il.



Tab. Il. Zalety i wady najpopularniejszych metod odkwaszania papieru wg
badan przeprowadzonych w ZKPiS UMK w Toruniu. Na przyktadzie niektérych
wiasciwosci.

Metoda Podatnosé pH* Palnos¢ | Wplyw na substancje
odkwaszania | mikrobiologiczna o barwne***
Bookkeeper | moze zwieksza¢ |srednio- biw R
rownomierne
Battelle moze hamowac¢ |rownomierne biw R!
Libertec moze zwieksza¢ |duzy rozrzut biw biaty nalot!
Wei T'o moze zwiekszac¢ |rownomierne - R!
Sablé moze zwiekszaC |réwnomierne - R!
Neschen moze zwiekszaC |réwnomierne - R!
DAE - bardzo biw ptowienie !
rownomierne

* pomiary réznymi technikami- stykowymi oraz wyciggi wodne, **wg I1SO 4589:1994,
***atramenty, papiery barwione, ilustracje kolorowe

Oznaczenia:
biw brak istotnego wptywu w poréwnaniu do kontroli; nb nie badano; R moze

rozpuszczac, + tak; = nie badano; * rzadko; ! szczegdlnie; pH zmiana barwy moze
nastgpi¢ pod wptywem wzrostu pH

W naszych badaniach staramy sie da¢ odpowiedzi na te i inne pytania wazne
dla stanu zachowania ksigzek poddanych procesowi odkwaszania. W$rdd nich
za najwazniejsze uznajemy:
1. Dobra penetracja substancji odkwaszajgcej w gtab ksigzki i papieru.
2. Wpltyw metody odkwaszania na zmiane pH po sztucznym postarzeniu.
3. Wplyw metody odkwaszania na witasnosci wytrzymatosciowe papierow
po postarzeniu.
Reakcja papieréw odkwaszonych na wode.
Wptyw odkwaszania na podatnos¢ mikrobiologiczng papierow.
Wptyw na palnos¢ papieréw.
Wptyw na farby, druk, pieczatki, atramenty, barwniki i in.
Wptyw na elementy skorzane, syntetyczne oraz tkaniny.
Wptyw na kleje introligatorskie.

©CoNo O~

Po uzyskaniu odpowiedzi na w/wym. pytania mozliwym bedzie
zaproponowanie ktérej$ z metod masowego odkwaszania. Nalezy podjgé
wywazong i dobrze ekonomicznie umotywowang decyzje, czy nalezy zaraz
zakupi¢ bardzo drogg instalacje, czy tez zdecydowac sie na zlecenie zabiegu
odkwaszania roznym firmom obserwujgc efektywnos¢ odkwaszania i skutki
uboczne tego procesu. JestedSmy zdania, na obecnym etapie wdrazania
metod najbardziej rozsadnym bytoby zdanie sie na specjalistyczne firmy, ktére




w trosce o klienta stale udoskonalajg swoje metody. Na takie udoskonalenia
staty uzytkownik - wiasciciel instalacji nie ma mozliwosci. Za 10 lat moze sie
bowiem okazac, ze kupiona za miliony instalacja jest juz przestarzata lub, ze
mozna obecnie kupi¢ bardziej sprawng, wydajniejszg, zuzywajgcg mniej
energii i lepsze odczynniki za potowe ceny. Taki przypadek miat miejsce w
latach 80tych przy zakupach stotow prézniowych, ktére wéwczas byty b.
drogimi prototypami, a dzisiaj ich zakup po przystepnej cenie nie stanowi juz
problemu.

Przy zakupie instalacji lub zleceniu wykonania odkwaszania nalezy wzig¢
pod uwage nastepujgce czynniki:

1. Staranne przeszkolenie o0séb uczestniczacych w selekciji
materiatbw przeznaczonych do odkwaszania, ich pakowaniu,
dogladzie warunkéw transportu, a takze wcielaniu do ksiegozbioru.
Nalezy zarezerwowac fundusze na szkolenia.

2. Doktadne zaznajomienie sie z zastrzezeniami ze strony bhp
zwigzanymi z warunkami pracy przy odkwaszonych zbiorach.

3. Po zabiegu odkwaszania trzeba sie liczy¢é z koniecznoscig
zwiekszenia wentylacji pomieszczen, gdzie beda przechowywane
odkwaszone materiaty.

Jak dotad, na podstawie przeprowadzonych badan, skutecznymi i niezbyt
szkodliwymi metodami odkwaszania okazata sie metoda Bookkeeper. Bardzo
skuteczng i dodatkowo wzmacniajacg papier jest metoda Neschena, ale
wymaga ona catkowitego rozebrania ksigzki i nie nadaje sie do odkwaszania
opraw.

Uwaga: kazda ksigzka po procesie odkwaszenia powinna by¢ oznakowana
( data, firma, rodzaj metody).

Pozostaje jeszcze cena odkwaszania ksigzek i dokumentéw archiwalnych.
Z Tab. lll wynika, ze ceny odkwaszania sg duze i nie bedzie sta¢ na nie wielu
bibliotek w Polsce. Ceny te ksztattuja sie w zaleznosci od ilosci i rodzaju
odkwaszanego materiatu-. Firmy ksztattujg swoje ceny w zaleznosci od wagi,
wielkosci odkwaszanych materiatbw oraz transportu, a takze dodatkowych
trudnosci zwigzanych z odkwaszaniem. Im wieksze zlecenie, tym mniejsze
koszty.



Tab. Ill. Cennik odkwaszania wg Helmuta Bansy (2002)

Firma odkwaszajaca / Za: Koszt w
informacje o ustugach z roku: Euro

SOBU 2002 kilogram, wiele ksigzek 6,15

SOBU 2001 kilogram 6, 65

SOBU 2002 kilogram, kilka ksigzek 6, 75

Battelle 1996 min. koszty za ksigzke 400g 6, 14

Nitrochemie Wimmis 2002 kilogram; tylko lokalnie; bez ustugi 13,74

Nitrochemie Wimmis 2002 kilogram- dla Archiwum Gtéwnego, bez |14, 56
ustugi

CSC 2002 kilogram 15, 00

Libertec 1998 za ksigzke powyzej 2 kg 7, 67

Battelle 1996 min. koszty za ksigzke 500 g 7, 67

Battelle 1996 max. koszty za ksigzke 500 g 7, 67

Libertec 2001 ksigzke 9, 00

ZFB 2002 kilogram; ksigzki o wymiarach 18, 35
wiekszych niz 26 x 31 cm

Nitrochemie Wimmis 2001 kilogram 18, 55

Nitrochemie Wimmis 2002 kilogram- dla Biblioteki Publicznej, 18, 68
tacznie z ustuga

ZFB 2002 kilogram 19, 00

Wimmis 2002 kilogram- dla innych krajow 20, 00

Wimmis 2002 kilogram- dla Szwajcarii, tacznie z 20, 61
ustugami

Battelle 1996 max. za ksigzke 500 g 10, 23

Battelle 1996 kilogram 20, 45

Bookkeeper (Preservation minimum za wolumin 10, 96

Technologies) 2002

ZFB 2004 kilogram; ksigzki o wymiarach 22,20
wiekszych niz 32 x 44 cm

DEZ 1993 za ksigzke, bez transportu 10, 68

ZFB 2002 kilogram (mate zamowienia: mniej niz |23, 52
250 kg)

Bookkeeper (Preservation min. 1 funt wagi (=0, 4536 kg) 10, 96

Technologies) 2002

DEZ 1993 ksigzke, tacznie z transportem 11,78

Bookkeeper (Preservation ksigzke posiadajgcg “standardowe 12, 88

Technologies) 1996 wymiary”, bez transportu

Bookkeeper (Preservation max. za 1 funt wagi (= 0, 4536 kQ) 13,15

Technologies) 2002

DEZ 1993 ksigzke, tacznie z transportem 13, 59

Bookkeeper (Preservation za 1 funt wagi (= 0, 4536) kg 14, 25

Technologies) 2000

Bookkeeper (Heerhug.) 2002 ksigzke, bez transportu 15, 88

Bookkeeper (Preservation max. za wolumin 16, 44

Technologies) 2002




Bookkeeper (Preservation ksigzke 17, 81

Technologies) 2000

Neschen 2002 za kartke, tgcznie z oznaczaniem; duze (0, 15
zaméwienie

Metoda Wiedeniska 1988 blok ksigzki 16, 44

Bookkeeper (Heerung.) 2002 za godzine dodatkowej pracy recznej 36, 30

Neschen 2002 za kartke; mate zamowienie 0, 41

Neschen 2002 za kartke, tacznie z oznaczaniem; mate |0, 47
zamdwienie

ZFB 1992 szpaltowanie Kkartki 1,10

ZFB 1995 szpaltowanie kartki o duzych 5,11
wymiarach (gazeta)

ZFB 2002 szpaltowanie kartki o wymiarach 5,77
ok. 30 x 32 cm

ZFB 2002 szpaltowanie kartki o wymiarach 6, 92
31-42 cm

Bibliografia

Bansa H., Mass Treatment the Present Situation Worldwide, materiat prezentowany
na miedzynarodowej konferencji pt.: "Erhaltung der kollektiven Erinnerung:
Strategien und Lésungen" 25-29 czerwiec, Toblach (Dobbiaco) 2002. Wersja w
jezyku angielskim dostepna jest na stronie internetowe;:
http://www.asrm.archivi.beniculturali.it/CFLR/Dobbiaco/Atti/Testi/Bansa_en.pdf
Dabrowski J., Degradacja wtokien roSlinnych w papierze o odczynie kwasnym lub
zasadowym, Notes Konserwatorski nr 8, 2004, materiat w druku.

Kozielec T., Warstwowe badanie pH papierow zabytkowych odkwaszonych roznymi
metodami, materiat w przygotowaniu do druku.

Kozielec T., Amoniakalne metody masowego odkwaszania XIX i XX-wiecznych
papierow drukowych, Ochrona Zabytkéw 2004, nr V2, materiat w druku.

Strzelczyk A. B., Problemy masowego zakwaszenia dokumentow w magazynach,
[w] Archiwa polskie wobec wyzwan XXI wieku. Pamietnik IIl Powszechnego Zjazdu
Archiwistow Polskich, Torun 2-4.09.1997, t. 1, s. 291-302.

Zyska B., Nad ftrwafoscig papierow drukowych, Instytut Bibliotekoznawstwa,
Katowice 1993.

Zyska B., Trwatosc papieru w drukach polskich z lat 1800-1994. Wyniki badan, Wyd.
Uniwersytetu Slaskiego, Katowice 1999.

Adresy e-mail:

prof. dr hab. A. B. Strzelczyk: alstrze@art.uni.torun.pl

mgr T. Kozielec: tkozielec@gazeta.pl



http://www.asrm.archivi.beniculturali.it/CFLR/Dobbiaco/Atti/Testi/Bansa_en.pdf
mailto:alstrze@art.uni.torun.pl
mailto:tkozielec@gazeta.pl

	Powstaje biały nalot
	Odór po odkwaszeniu 
	Powoduje żółknięcie papieru
	K, A
	P
	K, A
	SOBU 2002




	Bibliografia

